- Replantec:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.
- Excavacion del terreno: segun capitulo Zanjas y Pozos, para excavacion general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacién del agua de la excavacién (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacion de encofrados laterales, en su caso.
Drengjes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia enfre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Ejecucion del muro.
Armaduras. Vertido del hormigén. Curado.
- Impermeabilizacién del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.
Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacion de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacion de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccion de la membrana de la agresion fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacion.
- Drenagje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacion.
Preparacion y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacion (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.
- Juntas estructurales.
- Refuerzos.
- Proteccion provisional hasta la continuacion del muro.
- Comprobacion final.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la Direccidn Facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaciéon y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circularan vehiculos en las proximidades del frasdos del muro.

Se evitard en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de frabadjo
del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalaciéon de conducciones de agua a presidén y las aguas
superficiales se llevardn, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el
fin de mantener la capacidad de drenaje del frasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomadalia, se consultard a la direccion facultativa, que dictaminard su
importancia y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3 Cimentaciones profundas

1.3.1 Encepados de pilotes
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Descripcion

Descripcién
Son bloques prismaticos de hormigdn armado de canto constante dispuestos sobre la cabeza de un pilote
o uniendo las cabezas de varios pilotes para que frabajen conjuntamente, sirviendo de base al pilar o elemento
esfructural.
Los elementos de atado entre encepados pueden ser:
- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en 1os casos prescritos en la
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE vigente.
- Vigas de arriostramiento entre encepados de uno o dos pilares o vigas de centrado (encepados
excéntricos).

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de encepado, completamente terminado, incluyendo volumen de hormigdn vy su puesta en obra,
vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza, de hormigdn de resistencia, consistencia y tamaio
maximo del drido, especificados, fabricado en obra o en central, del espesor deferminado, en la base de
la cimentacién, transportado vy puesto en obra, segun la EHE-08.

- Unidad de viga de arriostramiento, de centrado o de atado, completamente terminada, incluyendo
volumen de hormigon vy su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero en barras corrugadas,
ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la comespondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el contfrol mediante disfintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn para armar, de resistencia o dosificacion especificadas en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdanicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Siel hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos vy aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 19.1).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y armaduras se efectuard, segun las indicaciones del
capitulo 13 de la EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y transportardn evitando su
enfremezclado o segregacién, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminaciéon o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteraciéon de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo é) de la EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que
los que se suministren a granel se almacenardn enssilos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre
si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias, evitando
posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estaran exentas de sustancias extranas (grasa,
aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacion superficial superiores al 1% respecto
de la seccidn inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El terreno de apoyo tras la excavacion deberd presentar una superficie limpia y plana y las cabezas de los
pilotes se habrdan saneado.

No es aconsejable apoyar directamente sobre terrenos expansivos o colapsables las vigas de unidn entre
encepados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda
confener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigon y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la EHE-08, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08
v el anejo 4 de la EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento de las
armaduras, efc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigén, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo 6 de la EHE-08.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

- Excavacion:

Se seguiran las indicaciones referentes a la excavacion de zapatas aisladas contenidas en el capitulo
Zapatas, asi como las indicaciones establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las
edificaciones colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la alteraciéon de sus caracteristicas
mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que los encepados apoyen en condiciones homogéneas, eliminando
rocas, restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extranos de
menor resistencia serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de la misma debe tener lugar inmediatamente
antes de ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente en temrenos arcillosos. Si no fuera posible,
debe dejarse la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento
en que todo esté preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto y se limpiard y apisonara ligeramente.

- Hormigdon de limpieza:

Sobre la superficie del terreno, recién excavada, se dispondrd de una capa de hormigdn de limpieza de
10 cm de espesor.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado del encepado:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigon, asi como la colocacion de las armaduras
seguirdn las indicaciones de la EHE-08 y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de encepados y disposicion de
armaduras del articulo 58.8 de la EHE-08. La distancia existente entre cualquier punto del perimetro del pilote y
el contorno exterior de la base del encepado serd mayor de 25 cm y que el radio del pilote. La enfrega del
hormigdn del pilote en el encepado serd de 5 a 7,5 cm. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior,
inferior y laterales no distard mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE-08: si se ha preparado
el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigodn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos serdn los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcién de la resistencia
caracteristica del hormigén, del tipo de elemento, de la clase de exposicion y de la vida Util de proyecto, de lo
confrario, si se hormigona el encepado directamente conitra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para
garantizar dichos recubrimientos los emparrilados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se
apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segun las indicaciones de
los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE-08. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del hormigonado
gueden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las distancias
maximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior v de
50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.
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El hormigonado se redalizara de forma continua.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicidon en la obra.

CTolerancias admisibles

Segun anejo 11 de la EHE-08

Variacion en planta del centro de gravedad de los encepados:

2% de la dimensién del encepado en la direccion considerada, sin exceder de 150 mm. Si excede se
solicitard a la Direccidn facultativa el cdlculo de las vigas de centrado que se necesiten.

Niveles:

Cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm.

Cara superior del encepado: +20 mm; -50 mm.

Espesor del hormigdon de limpieza: -30 mm.

Dimensiones en planta:

Encepados encofrados: +40 mm; -20 mm.

Encepados hormigonados contra el terreno:

Dimensidon < 1 m: +80 mm; -20 mm.

Dimension > 1 my < 2.5 m: +120 mm; -20 mm.

Dimension > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.

Dimensiones de la seccidn transversal: +5% 1 120 mm; -5% 1 20 mm.

Planeidad:

Del hormigdn de limpieza: 1116 mm.

De la cara superior del encepado: [116 mm.

De caras laterales (para encepados encofrados): (116 mm.

Condiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo confrario se utilizardn materiales
especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que
el hormigén fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien
fiadas o mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en fiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentaciéon del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas,
o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:
Comprobacion y control de materiales.
Replanteo de ejes. Comprobacién de cotas entre ejes de cimentacion.
Descabezado de pilotes. Longitud de anclaje de armaduras al encepado.
Excavacion del terreno. Segun capitulo Zanjas y pozos.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion, en su caso.
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenagjes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacién.
No interferencia enfre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacion de armaduras:
Disposicion, tipo, nUmero, didmetro y longitud fijados en proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Util).
- Vertido y compactacion del hormigon.
- Curado del hormigén.
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- Juntas.
- Comprobacion final:
Tolerancias.
Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

[ Ensayos y pruebas

Se efectuaran todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigén, descritos en los capitulos 16 y
17 de la EHE-08 y en la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigon, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-08) y determinacién delion CI- (articulo
26 EHE-08).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE-08), salvo que se utilice
agua potable.
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (arficulo 28
EHE-08).
Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicion (articulo 29 EHE-08).
- Ensayos de confrol del hormigon:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacion de la profundidad de penetracién de agua (articulo
86.3.3, EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, EHE-08).
- Ensayos de confrol del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccion equivalente, caracteristicas geométricas y mecdanicas, doblado-desdoblado, limite eléstico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y 88, EHE-08).

Conservaciéon y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de la cimentacion. Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar las
solicitaciones previstas en los encepados serd necesario el dictamen de la direccion facultativa.

Cuando se aprecie alguna anomalia, fisuras o cualquier otro tipo de lesiéon en el edificio, serd estudiado por
la direccion facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad vy, en el caso de ser imputable a la
cimentacion, los refuerzos o recalces que deban realizarse.

Se reparard cualquier fuga observada en las candlizaciones de suministro o evacuacion de agua.

1.3.2 Pilotes prefabricados
Descripcion

Descripcién

Pilote prefabricado es el elemento resistente de forma alargada, generalmente cilindrica o prismatica, que
se hinca en su totalidad en el terreno por desplazamiento del mismo, a profundidades iguales o mayores a ocho
veces su didmetro equivalente, con el fin de transmitirle las cargas de la estructura que soporta.

Los pilotes hincados podrén estar constituidos por un Unico tramo, o por la union de varios framos, mediante
las correspondientes juntas, debiéndose, en estos casos, considerar que la resistencia a flexion, compresion y
traccion del pilote nunca serd superior a la de las juntas que unan sus framos.

En general pueden ser de hormigon prefabricado (armado o pretensado), acero (secciones tubulares o
perfiles en doble U 0 en H con un azuche en la punta), madera (para pilotar zonas blandas amplias o como
apoyo de esfructuras con losa o terraplenes) y mixtos (acero tubular rodeado y relleno de mortero).

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Metro lineal de pilote prefabricado.
Pilote prefabricado de hormigon de resistencia especificada, con acero de la cuantia especificada, de
digdmetro equivalente especificado, para una carga especificada, incluso descabezado, limpieza y doblado de
las armaduras, medida la longitud ejecutada hasta la cara superior después del descabezado.
- Unidad de pilote prefabricado.
De las caracteristicas especificadas, incluyendo descabezado, limpieza y doblado de las armaduras.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suminisfros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Pilotes prefabricados de hormigodn, acero, madera o mixtos y piezas especiales (ver Parte I, Relacion de

productos con marcado CE, 1.2).

- Ofros componentes: pinturas, revestimientos, etc.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Siendo determinante el terreno para la eleccién del pilotaje, la naturaleza de los estratos del terreno deberd
ajustarse a la prevista segun el proyecto.

[ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se habrd elegido en la fabricacién del pilote el tipo de cemento adecuado, en funcién de la agresividad
del terreno o del agua fredtica, segun el proyecto. Si fuese necesario, se utilizard un revestimiento o tratamiento
adecuado para impedir los ataques de organismos vivos o de sustancias agresivas.

Salvo si estd prevista una proteccion adecuada, los pilotes de madera sdlo deben utilizarse para estructuras
permanentes si van a permanecer completamente por debajo de los niveles mds bajos conocidos de las aguas
subterrdneas o de las aguas libres durante la ufilizacion prevista de la estructura.

Se elegird un azuche especial cuando la punta de los pilotes del grupo se apoye en roca inclinada, siendo
normal en el resto de los casos.

Proceso de ejecucion
Ejecucién
Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.1.2, para la ejecuciéon de los pilotes prefabricados se consideran

adecuadas las especificaciones constructivas recogidas con relacion a este tipo de pilotes en la norma UNE-EN
12699:2001.

Preparacion e informacién previa:

Informe geotécnico del terreno.

Orden de ejecucién de los pilotes.

Emplazamiento de la maquinaria y acotado del tajo de cada una, asi como de los accesos y circulaciones
interiores durante los trabajos.

Preparacion y nivelacion del terreno.

Replanteo general de pilotes, comprobando las cotas entre ejes de cimentacion y la disposicion de los
pilotes de cada grupo, con las tolerancias indicadas en proyecto.

Fases de ejecucion:
- Hinca de los pilotes:

Las formas de hincar pilotes varian en funcién del procedimiento utilizado: vibracién o hinca mediante
percusion con golpes de maza.

Se planificard el orden de hincado de los pilotes para que sean minimos los efectos perjudiciales de los
desplazamientos laterales o verticales de los pilotes, para que no se reduzca la capacidad portante de los pilofes
hincados con anterioridad y para que el terreno que rodea a los pilotes no se compacte hasta el punto de
impedir la colocacién comrecta de los pilotes posteriores.

Los pilotes prefabricados que se levanten por encima de los limites aceptables, se deben volver a hincar
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hasta que se alcancen los criterios previstos en el proyecto en un principio (cuando no sea posible se redlizara
un ensayo de carga para determinar sus caracteristicas carga-penetracion y establecer las prestaciones
globales del grupo de pilotes).

No se debe interrumpir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo previsto que asegure la
resistencia sefialada en el proyecto. En suelos arcillosos y para edificios de categoria C-3 (construcciones entre
11y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), debe comprobarse
el rechazo alcanzado, franscurrido un periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.

La lanza de agua, o inyeccidon de agua a presion durante la hinca, podrd emplearse en los casos en que
sea dificil o imposible alcanzar la profundidad de hinca prevista, por tener que atravesar capas de terreno firme.
Se aplicard con presiones y caudales no excesivos, para evitar dafos en construcciones o pavimentos vecinos.
El empleo de la lanza de agua se suspenderd antes de la terminacion de la hinca, que debe siempre acabarse
por el procedimiento ordinario, fambién se suspendera si el pilote empieza a torcerse por producirse una
perturbacion excesiva del terreno.

- Proteccion de la cabeza del pilote:

La cabeza de los pilotes de madera no precisard proteccién especial durante la hinca, siempre que lleve
un anillo de acero gjustado en caliente.

Los pilotes prefabricados de hormigdn precisardn, en cambio, de un sombrerete de acero, que tenga una
almohadilla de un material de cierta elasticidad, como madera dura, cartén embreado, cdhamo trenzado o
cualguier ofro material andlogo. El espesor de esta amohadilla no deberd ser excesivo, para no rebajar
demasiado la eficacia del golpe de la maza.

Los pilotes metdlicos, cuando se hinquen con mazas de doble efecto, no precisardn proteccion especial;
cuando se hinquen con mazas de caida libre o de simple efecto necesitardn un sombrerete lo suficientemente
resistente para no deformarse bajo elimpacto, pero sin precisar amohadilla. La superficie de la cabeza del pilote
se debe cortar perpendicularmente a su eje antes de la hinca.

- Rechazo:

El valor del rechazo para determinar la profundidad de hinca de los pilotes se definird en funcion del tipo
de terreno, el didmetro del pilote o del circulo de drea igual a la seccion transversal del pilote, el peso de la
maza y su altura de caida.

Se indicard el rechazo obtenido en las Ultimas 2 6 3 andanadas de 10 golpes cada una, con la altura de
caida de la maza o el nUmero de golpes por minuto, cuando la hinca se realice con mazas de doble efecto.

Si antes de llegar a la profundidad prevista, se alcanza el rechazo, se suspenderd la hinca del pilote, salvo
lo que indigue u ordene la direccién facultativa.

Cuando fuera necesario recrecer los pilotes, en caso de pilotes de hormigdn después de su hinca parcial,
el hormigonado de la seccién recrecida se realizard con moldes que aseguren una dlineacién lo mds correcta
posible entfre ésta y el fuste del pilote hincado. Las armaduras se empalmardan por solape o por soldadura a fope,
siendo recomendabile utilizar, siempre que sea posible este tipo de empalme. El periodo de curado de la seccion
recrecida no serd inferior a 28 dias.

Los resultados de la hinca se tomardn, por si solos, como una prueba de la capacidad portante de los
pilotes. La profundidad alcanzada deberd coincidir sensiblemente con la prevista, de lo contrario, se procederd
a revisar mediante un estudio especial el proyecto del pilotaje previsto.

Las juntas de los pilotes compuestos por varias secciones que se vayan empalmando a medida que se
hinquen, estardn dispuestas de modo que aseguren una correcta alineacién entre las diversas secciones.

Los pilotes que se rompan durante la hinca seran desechados, aunque la rotura tenga lugar en una zona
del fuste no intfroducida en el terreno y se haya alcanzado el rechazo.

Cuando un pilote haya alcanzado el rechazo y sUbitamente, al aplicarle una andanada de golpes,
comience a dar un rechazo mucho mayor, se considerard sospechoso de haber sufrido una rotura y se
desechard, salvo orden distinta de la direccién facultativa, teniendo en cuenta las condiciones particulares del
terreno u otra que considere fundamentada para no rechazarlo.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il

Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
" Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SE C, apartado 5.4.3, las tolerancias se adoptardn siguiendo los siguientes criterios:
- Posicién de los pilotes a nivel de la plataforma de trabajo:

En fierra: e < emax = valor mayor enfre el 15% del didmetro equivalente 6 5 cm;

En agua: de acuerdo con las especificaciones definidas en el proyecto;

Siendo e la desviaciéon en planta del eje del pilote, medida a nivel de la plataforma de trabaijo.
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- Inclinacién (8 es el dngulo que forma, en proyecto, el eje del pilote con la vertical):
i <imax =0,02 m/m, para 6 < 4%
i <imax =0,04 m/m, para 6 > 4°.

Antes del comienzo de los frabajos se podrd establecer, si se estima necesario, folerancias mds estrictas
gue las anteriores.

Para medir las desviaciones de ejecucion se considerard que el centro del pilote es el centro de gravedad
de las armaduras longitudinales o, para los no armados, el centro del mayor circulo inscrito en la seccién de la
cabeza del pilote.

Sino se respetan, el constructor solicitard a la direccién facultativa las actuaciones pertinentes.

[ICondiciones de terminacién

Los pilotes se descabezaran para eliminar la parte superior, antes de la ejecucién de los encepados. Una
vez ferminada la hinca, para sanear las cabezas de los pilotes de hormigdn, se procederd a demolerlas en una
longitud suficiente para garantizar que el hormigdén no haya quedado dafiado por el proceso de golpeo de la
maza. Como minimo, la longitud a demoler serd de 50 cm. La demolicién se realizard con el debido cuidado
para no dafnar el hormigon del pilote. La seccion saneada del pilote tendrd una longitud tal que permita una
enfrega en su encepado de al menos 5 cm. La armadura longitudinal quedard descubierta al menos 50 cm.

Las cabezas de los pilotes de madera deben cortarse perpendicularmente a su eje por una zona sana,
despues de la hinca. Antes de que sean cubiertos se fratardn con productos que preserven la madera.

Al terminar se procederd a la retirada de equipos y limpieza de tajos.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Los controles de todos los trabadjos de redlizacion de las diferentes etapas de ejecucion de un pilote se
ajustaran al método de trabajo vy al plan de ejecucion establecidos en el proyecto.

Se deben confrolar los efectos de la hinca de pilotes en la proximidad de obras sensibles o de pendientes
potencialmente inestables. Los métodos pueden incluir la medicion de vibraciones, de presiones intersticiales,
deformaciones y medicion de la inclinacion. Estas medidas se deben comparar con los criterios de prestaciones
aceptables.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 4 comprobaciones por cada 1000 m2 de planta.

Puntos de observacion:

- Replanteo de ejes:

Comprobacion de cotas entre ejes de cimentacion.

Disposicion de los pilotes de cada grupo. Ejes de pilotes.

Orden de ejecucion de los pilotes (empujes locales en pilotes de hincal).

- Maguinaria:

Estado. Implantacion. Condiciones de seguridad.

- El constructor realizard un "parte de hinca" por pilote, que debera incluir:

- Fecha de implantacién. Locdlizacién en obra. Orden de hinca.

- Hora de comienzo y terminacién de la hinca.

- Seccion y longitud del pilote.

- Curva completa de hinca.

- Maza: tipo de maza utilizada.

- Peso de maza o energia de golpeo.

- Altura de caida del pistén (energia de hinca).

- NUmero de golpes por unidad de penetracion.

- Utilizacion de sufridera y/o almohadilla.

- Verticalidad.

- Alineacion juntas de union de segmentos.

- Rechazo. Férmula aplicada. Energia y avance.

- Profundidad alcanzada.

- Incidencias de la hinca.

- Longitud final no enterrada (descabezado).

- Sobre los pilotes hincados por vibracién: potencia nominal, amplitud, frecuencia y velocidad de
penetfracion.

- Sobre los pilotes hincados por presién: fuerza aplicada al pilote.

- Levantamientos o desplazamientos laterales perjudiciales para la integridad o la capacidad del pilote:

Medicién respecto a una referencia estable, del nivel de la parte superior del pilote y su implantacion, antes
y después de la hinca de los pilotes proximos o después de excavaciones.
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- Descabezado de pilotes:
Longitud de descabezado.
Control de danos en el pilote al demoler la cabeza del mismo.
Longitud suficiente de anclaje de armaduras en el encepado.
- Tolerancias. Aceptacion:
No se aceptardn los pilotes que no cumplan las tolerancias admisibles especificadas, que presenten
durante su hinca, disgregaciones en su fuste, roturas o fisuras o que no hayan alcanzado la profundidad prevista,
cuando el rechazo aplicado fuera distinto al especificado.

[ 'Ensayos y pruebas

Los ensayos de pilotes se pueden realizar para:

- estimar los paradmetros de cdlculo;

- estimar la capacidad portante;

- probar las caracteristicas resistente-deformacionales en el rango de las acciones especificadas;

- comprobar el cumplimiento de las especificaciones;

- probar la integridad del pilote.

Los ensayos de pilotes pueden ser:

- ensayos de carga estatica (por escalones de carga, a velocidad de penetracién constante);

- ensayos de carga dindmica o de alta deformacion;

- ensayos de infegridad (ensayos de eco o sonicos por reflexion y por impedancia, ensayos sonicos por
transparencia o cross-hole sénicos, ensayos dindmicos de integridad a velocidad de deformacion lenta);

- ensayos de control (perforacién del hormigdn para obtencién de testigos, de inclinacion para verificar la
verticalidad del pilote).

Conviene que los ensayos de carga estdatica y dindmica no se efectien hasta después de un tiempo
suficiente, que tenga en cuenta los aumentos de resistencia del material del pilote, asi como la evolucién de la
resistencia de los suelos debida a las presiones intersticiales.

Para edificios de categoria C-3 y C-4 (Segun el CTE), en pilotes prefabricados se realizardn pruebas
dindmicas de hinca contrastadas con pruebas de carga.
Conservacion y mantenimiento

Cuando se prevea, durante la ejecucion de la obra, alguna modificacion que pueda alterar las
solicitaciones previstas en los grupos de pilotes, serd necesario el dictamen de la direccién facultativa.

Asimismo, si durante la ejecucién de la obra se observa alguna anomalia, fisuras o cualquier ofro tipo de
lesion en el edificio, se estudiard por la direccion facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en
el caso de serimputable a la cimentacion, los refuerzos o recalces que deban redlizarse.

1.4 Cimentaciones directas

1.4.1 Losas de cimentacion

Descripcion

Descripcion

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigén armado, cuyas dimensiones en
planta son muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros perfenecientes a estructuras de
edificacion.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccidn en cajén,
nervada o aligerada.

Criterios de medicidén y valoracién de unidades

Metro cUbico de hormigdn en masa o para armar,
Medido el volumen a excavacion tedrica llena, hormigon de resistencia o dosificacion especificados,
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puesto en obra segun la Instruccion EHE-08.
- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y
puesta en obra segun la Instruccién EHE-08.

- Metro cUbico de hormigén armado en losas.

Hormigon de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto
especificado, con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre
de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segin la Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamafio mdximo del drido especificados, fabricado en obra o
en central, del espesor determinado, en la base de la cimentacion, fransportado y puesto en obra, segin la
Instruccion EHE-08.

- Metro lineal de tubo drenante.
Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.
- Metro cibico de relleno de material drenante.
Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles fransversales, no siendo de pago las demasias
por exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.
- Metro cubico de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles transversales en zonas de relleno localizadas.
- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filirante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de

grava, ambas capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacion y apisonado.
- Unidad de argqueta.

Formada por solera de hormigdén en masa, fabrica de ladrillo macizo vy tapa con perfil metdlico y reticula,

formada con acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.
- Metro cuadrado de impermeabilizacion.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabajos sean necesarios para

la completa terminacién de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il. Este
control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado
CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y
el control mediante ensayos.

- Hormigon para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.
- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.
- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdanicas indicadas en proyecto.

Impermeabilizacién y drencije, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1,
(ver capitulo Muros ejecutados con encofrados).

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard, segun las indicaciones del
capitulo 13 de la Instruccién EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn vy transportardn evitando su
entremezclado o segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad vy la posible contaminacion o
agresion del ambiente, evitando cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el
cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30 (capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientfras que
los gue se suministren a granel se almacenarén enssilos, igual gue los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre
si las distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, diametros y procedencias, evitando
posibles deterioros o contaminaciones. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafas (grasa,
aceite, pintura, efc.), no admitiendose perdidas de seccion por oxidacion superficial superiores al 1% respecto
de la seccidn inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.
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Los residuos generados durantfe la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicidon en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal,
fijcndose su profundidad segun el proyecto, determindndose la profundidad minima en funcién la estabilidad
del suelo frente a los agentes atmosféricos.

[/Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agud que pueda
contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigon y de las
armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccién EHE-08, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de
hormigon.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08
y el anejo 4 de la Instrucciéon EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de
recubrimiento de las armaduras, efc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, aridos y aditivos son
las especificadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Informacién previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la
zona de ferreno donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se redlizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno
establecidas en el proyecto. El resultado de tal inspeccion se incorporard a la documentacion final de obra. En
particular se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel fredtico, las
condiciones hidrogeologicas, la resistencia y humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan
defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc. o cormientes subterrdneas que puedan
producir socavacion o arrastres.

- Excavacion:

Para la excavaciéon se adoptardn las precauciones necesarias en funcidon del tipo de terreno y de las
distancias a las edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situard a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizard en funcion del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de
apoyo de la losa se realizard por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regard con una lechada
de cemento; una vez endurecida, se extenderd la capa de hormigdn de limpieza y regularizacion para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacion se hard en dos fases, en la primera se excavard hasta una
profundidad mdaxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la
excavacion por bandas, limpiando la superficie descubierta y aplicando el hormigdn de limpieza hasta la
regulacion del apoyo.

Si el terreno estd constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente
después de terminada la excavacion. Si esto no puede redlizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm
por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.

La excavacion gue se redliza para losas con cota de cimentacion profunda trae aparejado un
levantamiento del fondo de la excavacion. Segun el CTEDB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinard siguiendo
las indicaciones del en funcidn del tipo de terreno, situacion del nivel fredtico, etc., y se tomardn las precauciones
oporfunas.

Si la profundidad de la excavacion a cielo abierto para sétanos es importante, el fondo de la excavacion
puede resultar inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el tipo de entibacion
utilizado para las paredes laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacion.

Si las subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion
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permanente de drenaje y bombeo. Si en el fereno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, etc.), el
agotamiento debe efectuarse desde pozos filfrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados
6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, el sistema de drenaje y evacuacion cumplirad asimismo las
exigencias de dicho apartado.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondra una capa de hormigdon de limpieza o solera de asienfo de 10
cm de espesor minimo, sobre la que se colocardn las armaduras con los correspondientes separadores de
mortero.

El curado del hormigon de limpieza se prolongard durante 72 horas.

- Colocacion de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacion de las armaduras
seguiran las indicaciones de la Instruccion EHE-08 y de la subseccion 3.3. Estructuras de hormigon.

Se cumplirdn las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 58.8 de Ia
Instruccion EHE-08. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mas de
30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccién EHE-08: si se
ha preparado el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigon de limpieza tal y como se ha indicado en este
apartado, los recubrimientos minimos serdn los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcion de la
resistencia caracteristica del hormigén, del fipo de elemento, de la clase de exposicion y de la vida Util de
proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa directamente contra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm.
Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en el fondo de la losa, se
apoyardan sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigon, segun las indicaciones de
los articulos 37.2.5 vy 69.8.2 de |la Instruccion EHE-08. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50 didmetfros ¢ 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

El hormigonado se realizard, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad.
En caso necesario, las juntas de frabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los
esfuerzos cortantes. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas eliminando los dridos que hayan
quedado sueltos, se retfirard la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto y se humedecerd
la superficie. El vertido se redlizard desde una altura no superior a 100 cm. La temperatura de hormigonado serd
la indicada en la Instruccién EHE-08.

En losas de gran canto se controlard el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a
fisuraciones y combado de la losa.

- Impermeabilizacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredatfico se deben proteger de las filtraciones
de agua para cada solucion constructiva en funcidn del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones
de ejecucién se describen en el apartado 5.1.2 de dicho documento.

Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la consfruccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o,
en su defecto a lo establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

I Condiciones de terminacién

Las superficies que vayan a quedar vistas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn
materiales especificos para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacion para evitar que
el hormigdn fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien
fiadas o mediante ladminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la
calefaccion del hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accion del viento mediante pantallas,
o incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m? de planta.
Puntos de observacion:
- Comprobacion y control de materiales.
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- Replanteo de ejes:
Comprobacion de cotas entre ejes de soportes y muros.
- Excavacion del terreno, segun el capitulo Vaciados.
- Operaciones previas a la ejecucion:
Eliminacion del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Compactacion del plano de apoyo de la losa.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenagjes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigén de limpieza. Nivelacién y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento vy ofras. Pasatubos.
Juntas estructurales.
- Colocacién de armaduras:
Separacion de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores (canto Util).
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Disposicion, nimero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.
- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o dafios a edificios vecinos.
- Ejecucioén correcta de las impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactaciéon del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntas: distancia enfre juntas de refraccion no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n® 13 de la Instruccion EHE-08, la Direcciéon Facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucidon que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D & E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos 16 y
17 de la Instruccién EHE-08 y en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun la Instruccion RC-08) y determinacién delion ClI- (articulo
26 Instruccion EHE-08).
Agua: andlisis de su composicion (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccion EHE-08), salvo
que se utilice agua potable.
Aridos: de identificacién, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28
Instruccion EHE-08).
Aditivos: de identificacion, andlisis de su composicion (articulo 29 Instruccion EHE-08).
- Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccion EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracién de agua (articulo
86.3.3, Instruccion EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccion EHE-08).
- Ensayos de confrol del acero, junto con el del resto de la obra:
- Seccidn equivalente, caracteristicas geométricas y mecdanicas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga
de rotura, alargamiento de rotura en armaduras pasivas (arficulos 87 y 88, Instruccion EHE-08).

Conservacion y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberan tfomarse las precauciones oportunas para asegurar la
conservacion en buen estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no
previstas en proyecto, como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la Direccion Facultativa efectuard un estudio
especial y se adoptardn las medidas gue en su caso fuesen necesarias.

Se reparard cualquier fuga observada, durante la ejecucion de la obra, en las canalizaciones de suministro
o evacuacion de agua y se vigilard la presencia de aguas acidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenardn sobre la losa materiales que puedan ser dafinos para el hormigén.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualguier ofro tipo de lesion en el edificio, serd estudiado por la
Direccién Facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi
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como las soluciones de refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara gue la losa
se comporta en la forma prevista en el proyecto v, silo exige el proyecto o la Direccién Facultativa, silos asientos
se gjustan a lo previsto. Se verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacion o creado zonas verdes cuyo drendaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectie un control de asientos para cualquier fipo de construccion, en
edificios de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios
de mds de 20 plantas), serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento
de las zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el resultado final de las observaciones quede
incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se establecerd en las condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmovil, durante todo el periodo de
observacion.

- Se nivelard como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacion. Sila superestructura apoya sobre
muros, se situard un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos.
La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final
de la misma vy al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

2 Estructuras

2.1 Estructuras de acero
Descripcion

Descripcién

Elementos metdlicos incluidos en porticos planos de una o varias plantas, como vigas y soportes ortogonales
con nudos arficulados, semirrigidos o rigidos, formados por perfiles comerciales o piezas armadas, simples o
compuestas, que pueden tener elementos de arriostramiento horizontal metdlicos o no metdlicos.

También incluyen:

- Estructuras porticadas de una planta usuales en consfrucciones industriales con soportes verticales y dinfeles
de luz mediana o grande, formados por vigas de alma llena o cerchas frianguladas gue soportan una
cubierta ligera horizontal o inclinada, con elementos de arriostramiento frente a acciones horizontales y
pandeo.

- Las mallas espaciales metdlicas de dos capas, formadas por barras que definen una reticula triangulada
con rigidez a flexion cuyos nudos se comportan como articulaciones, con apoyos en los nudos perimetrales
o interiores (de la capa superior o inferior; sobre elementos metdlicos o no metdlicos), con geometria regular
formada por médulos bésicos repetidos, que no soportan cargas puntuales de importancia, aptas para
cubiertas ligeras de grandes luces.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se especificardn las siguientes partidas, agrupando los elementos de caracteristicas similares:
- Kilogramo de acero en perfil comercial (viga o soporfe] especificando clase de acero y fipo de perfil.
- Kilogramo de acero en pieza soldada (viga o soporte) especificando clase de acero vy tipo de perfil
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(referencia a detalle); incluyendo soldadura.

- Kilogramo de acero en soporte compuesto (empresillado o en celosia) especificando clase de acero vy tipo
de perfil [referencia a detalle); incluyendo elementos de enlace vy sus uniones.

- Unidad de nudo sin rigidizadores especificando soldado o atornillado vy fipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de nudo conrigidizadores especificando soldado o atornillado y tipo de nudo (referencia a detalle);
incluyendo cordones de soldadura o tornillos.

- Unidad de placa de anclaje en cimentacion incluyendo anclajes y rigidizadores (si procede), vy
especificando tipo de placa (referencia a detalle).

- Metro cuadrado de pintura anticorrosiva especificando tipo de pintura (imprimacion, manos intermedias vy
acabado), nimero de manos y espesor de cada una

- Mefro cuadrado de proteccién confra fuego (pintura, mortero o aplacado) especificando fipo de
proteccién y espesor; ademds, en pinturas igual que en punto anterior, y en aplacados sistema de fijacion
y fratamiento de juntas (si procede).

En el caso de mallas espaciales:

- Kilogramo de acero en perfil comercial (abierto o fubo) especificando clase de acero vy tipo de perfil;
incluyendo terminacion de los extremos para union con el nudo (referencia a detalle).

- Unidad de nudo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de soldadura o
fornillos (si los hay).

- Unidad de nudo de apoyo especificando tipo de nudo (referencia a detalle); incluyendo cordones de
soldadura o tornillos o placa de anclaje (si los hay) en montaje a pie de obra y elevacién con groias.

- Unidad de acondicionamiento del ferreno para montaje a nivel del suelo especificando caracteristicas y
numero de |los apoyos provisionales.

- Unidad de elevacién y montaje en posicidn acabada incluyendo elementos auxiliares para acceso a nudos
de apoyo; especificando equipos de elevacion y tiempo estimado en montfaje “in sifu”.

- Unidad de montaje en posicion acabada.

- Enlos precios unitarios anteriores, ademds de los conceptos expresados en cada caso, ird incluida la mano
de obra directa e indirecta, obligaciones sociales y parte proporcional de medios auxiliares para acceso a
la posicion de trabajo y elevacion del material, hasta su colocacidn completa en obra.

- Lavaloracién que asi resulta corresponde a la ejecucion material de la unidad completa terminada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida
la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Aceros en chapas y perfiles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5)

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por los aceros establecidos por las normas UNE-EN
10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012 (chapas y perfiles), UNE-EN 10210-1:2007 (tubos acabados en
caliente) y UNE-EN 10219-1:2007 (tubos conformados en frio).

Los tipos de acero podrdn ser 5235, $275 y $355; para los productos de UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012
se admite también el tipo S450; en el CTE DB SE A, tabla 4.1, se establecen sus caracteristicas mecdnicas. Estos
aceros podrdn ser de los grados JR, JO y J2; para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otfros aceros en proyecto, para garantizar su ductilidad, deberd comprobarse:

- larelaciéon entre la tensién de rotura vy la de limite eldstico no serd inferior a 1,20.

- el adlargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial So medido sobre una longitud 5,65011150

serd superior al 15%.

- la deformaciéon correspondiente a la tension de rotura debe superar al menos un 20% la

correspondiente al limite eldstico.

Para comprobar la ductilidad en cualguier otro caso no incluido en los anteriores, deberd demostrarse que
la temperatura de fransicion (la minima a la que la resistencia a rotura dictil supera a la fragil) es menor que la
minima de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.

Todos los aceros relacionados son soldables y Unicamente se requiere la adopcién de precauciones en el
caso de uniones especiales (enfre chapas de gran espesor, de espesores muy desiguales, en condiciones dificiles
de ejecucion, etc.).
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Si el material va a sufrir durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura
metalogrdfica (deformacion con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) se deben definir los requisitos
adicionales perfinentes.

- Tomillos, tuercas, arandelas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1). Estos aceros podran
ser de las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por ISO; en el CTE DB SE A, tabla 4.3, se establecen
sus caracteristicas mecdanicas. En los fornillos de alta resistencia utilizados como pretensados se controlard
el apriete.

- Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecdnicas de los materiales de aportacion serén en todos los
casos superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosion del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base; cuando se suelden este fipo de aceros el valor del
carbono equivalente no debe exceder de 0,54,

Los productos especificados por UNE-EN 10025-2:2006 y UNE-EN 10025-2:2006 ERRATUM:2012 deben
suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos (sobre los productos suministrados) o no especificos (no
necesariamente sobre los productos suministrados), que garanticen su conformidad con el pedido y con la
norma. El comprador debe especificar al fabricante el tipo de documento de inspeccion requerido conforme a
UNE-EN 10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de manera legible utilizando métodos tales como
la pintura, el troquelado, el marcado con ldser, el cédigo de barras o mediante etiquetas adhesivas
permanentes o etiquetas fijas con los siguientes datos: el fipo, la calidad v, si fuera aplicable, la condicion de
suministro mediante su designacién abreviada (N, conformado de normalizacion; M, conformado
termomecdnico); el tipo de marcado puede especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE-EN 10210-1:2007, UNE-EN 10210-2:2007; v UNE-EN 10219-1:2007 vy UNE-
EN 10219-2:2007, deben ser suministrados después de haber superado los ensayos e inspecciones no especificos
recogidos en EN 10021:2008 con una testificacion de inspeccidon conforme a la norma UNE-EN 10204:2006, salvo
exigencias confrarias del comprador en el momento de hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado
por un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacion de pintura, punzonado o una etiqueta
adhesiva en la que se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero) y el nombre del fabricante;
cuando los productos se suminisfran en paquetes, el marcado puede ser indicado en una etiqueta fijada
sdlidamente al paquete.

Para todos los productos se verificardn las siguientes condiciones técnicas generales de suministro, segun
UNE-EN 10021:2008.

Si se suministran a través de un transformador o intermediario, se deberd remitir al comprador, sin ningun
cambio, la documentacién del fabricante como se indica en UNE-EN 10204:2006, acompafada de los medios
oportunos para identificar el producto, de forma que se pueda establecer la trazabilidad entre la
documentacion y los productos; si el transformador o intermediario ha modificado en cualquier forma las
condiciones o las dimensiones del producto, debe facilitar un documento adicional de conformidad con las
nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador deberd establecer qué tipo de documento solicita, si requiere clguno vy,
en consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica o no especifica; en base a una inspeccion no
especifica, el comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una testificacién de conformidad con el
pedido o una testificacién de inspeccion; si se solicita una testfificacion de inspeccién, deberd indicar las
caracteristicas del producto cuyos resultados de los ensayos deben recogerse en este tipo de documento, en el
caso de que los detalles no estén recogidos en la norma del producto.

Si el comprador solicita que la conformidad de los productos se compruebe mediante una inspeccion
especifica, en el pedido se concretard cual es el tipo de documento requerido: un certificado de inspeccidn
tipo 3.1 6 3.2 segun la norma UNE-EN 10204:2006, v si no estd definido en la norma del producto: la frecuencia de
los ensayos, los requisitos para el muestreo y la preparacion de las muestras y probetas, los métodos de ensayo
y, si procede, la identificacion de las unidades de inspeccion El proceso de control de esta fase debe contemplar
los siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones PUblicas competentes, este control puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante
que establezca de forma inequivoca la traza que permita relacionar cada elemento de la estructura con el
certificado de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que los productos o materiales cumplen con la Parte
| del presente Pliego, se frataran como productos o materiales no conformes.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el certificado
de origen del material (por ejemplo, el valor méximo del limite eldstico en el caso de cdlculo en capacidad), se
establecerd un procedimiento de control mediante ensayos.

Cuando se empleen materiales que por su cardcter singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
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podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales de los perfiles comerciales se tendrdn en cuenta
las siguientes normas:

serie IPN: UNE-EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE-EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series Ly LD: UNE-EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE-EN 10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE-EN 10219:2007 (parte 1: condiciones técnicas de suministro; parte 2: tolerancias, dimensiones y
propiedades de seccién.)

chapas: EN 10029:2011.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la obra se hard de forma sistemdtica vy
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidard especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el terreno, y se mantengan las condiciones de
durabilidad; para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales como tornillos, electrodos, pinturas, etc.,
se seguiran las instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, fransporte, almacenamiento a pie de obra vy
montaje se realizardn con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento
de la estructura y para no danar ni a las piezas ni ala pintura. Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en Ia
elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se cormegird cuidadosamente, antes de proceder al montagje, cualquier abolladura, comba o torcedura
que haya podido provocarse en las operaciones de transporte. Si el efecto no puede ser corregido, o se presume
que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

" Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construcciéon (hormigdn, fabricas, etc.) gue hayan de actuar como
soporte de elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las “tolerancias en las partes adyacentes”
indicadas posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no metdlicos se calzardn mediante cufias de acero
separadas entre 4 y 8 cm, después de acufadas se procederd a la colocaciéon del nimero conveniente de
vigas de la planta superior y enfonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento de apoyo si es de hormigodn o fabrica, se limpiardn
y rellenaran, retacando, con mortero u hormigon de cemento Portland y drido, cuya maxima dimension no sea
mayor que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de dosificacion no menor que 1:2. La consistencia
del mortero u hormigdn de relleno serd la conveniente para asegurar el llenado completo; en general, serd fluida
hasta espesores de 5 cm y mds seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto enlas uniones con tomillos pretensados de alta resistencia
no se pintaran y recibirdn una limpieza y el tratamiento especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estardn pintadas ni siquiera con la capa de imprimaciéon en una
zona de anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura; si se precisa una proteccion temporal se
pintaran con pintura facilmente eliminable, que se limpiard cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases de pilares y partes estructurales que puedan estar
en contacto con el terreno queden embebidas en hormigon. No se pintaran estos elementos para evitar su
oxidacién; si han de permanecer algun tiempo a la intemperie se recomienda su proteccion con lechada de
cemento.

Se evitara el confacto del acero con ofros metales que fengan menos potencial electrovalente (por
ejemplo, plomo, cobre) que le pueda originar corrosién electroquimica; también se evitard su contacto con
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materiales de albanileria que tengan comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda
originar corrosion quimica.
Proceso de ejecucion

[ Ejecucién

- Operaciones previas:

Corte: se realizard por medio de sierra, cizalla, corte térmico (oxicorte) automdtico vy, solamente si este no
es posible, oxicorte manual; se especificardn las zonas donde no es admisible material endurecido tras procesos
de corte, como por ejemplo:

Cuando el cdlculo se base en métodos pldsticos.

A ambos lados de cada rétula pldstica en una distancia igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas v llantas, perfiles laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefo para esfuerzos sismicos o accidentales se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar hasta que adopte la forma requerida, utilizando
procesos de conformado en caliente o en frio, siempre que las caracteristicas del material no queden por debajo
de los valores especificados; los radios de acuerdo minimos para el conformado en frio serdn los especificados
en el apartado 10.2.2 de CTE DB SE A.

Perforacién: los agujeros deben realizarse por taladrado u ofro proceso que proporcione un acabado
equivalente; se admifte el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de espesor, siempre que su espesor nominal
no sea mayor que el diGmetro nominal del agujero (o su dimensidon minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar los requisitos de planeidad y grado de acabado;
la falta de planeidad antes del armado de una superficie simple contrastada con un borde recto, no superard
los 0,5 mm, en caso contrario, para reducirla, podrdn utilizarse cufas y forros de acero inoxidable, no debiendo
ufilizarse mas de fres en cualquier punto que podran fijarse mediante soldaduras en angulo o a tope de
penetracion parcial.

Empalmes: sélo se permitiran los indicados en el proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se
redlizardn por el procedimiento establecido.

- Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que como minimo incluird todos los
detalles de la union, las dimensiones vy tipo de soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar; todo ello segin la documentacién de taller
especificada en el aparfado 12.4.1 de CTE DB SE A.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura recogidos por UNE-EN ISO 4063:2011.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo acreditado y cudlificarse de acuerdo con la
norma UNE-EN 287-1:2011; cada tipo de soldadura requiere la cudlificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el proceso de soldeo que se utilice; los componentes
a soldar deben estar correctamente colocados vy fijos mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo,
y ser accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirar sin
dafnar la pieza; se debe considerar la utilizaciéon de precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad
de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura gue no figure enfre los considerados como habituales (por puntos, en
dngulo, a tope, en tapdn y ojal) se indicardn los requisitos de ejecuciéon para alcanzar un nivel de calidad
andlogo a ellos; segun el CTE DB SE A, apartado 10.7, durante la ejecucion de los procedimientos habituales se
cumplirdn las especificaciones de dicho apartado especialmente en lo referente a limpieza y eliminaciéon de
defectos de cada pasada antes de la siguiente.

- Uniones atomilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se ajustaran a las especificaciones de los apartados
10.4.1 a 10.4.3 de CTE DB SE A. En tornillos sin pretensar el “apretado a tope" es el que consigue un hombre con
una llave normal sin brazo de prolongacion; en uniones pretensadas el apriete se realizard progresivamente
desde los tornillos centrales hasta los bordes; segun el CTE DB SE A, apartado 10.4.5, el control del pretensado se
realizard por alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Segun el CTE DB SE A, apartado 10.5, podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados, hexagonales de
inyeccion, o pernos de artficulacion, si se cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura serd provisional y cuidadosamente montada en blanco en el taller para
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asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que han de unirse y su exacta configuracion geométrica.

Recepcidén de elementos estructurales. Una vez comprobado que los distintos elementos estructurales
metdlicos fabricados en taller satisfacen todos los requisitos anteriores, se recepcionardn autorizédndose su envio
ala obra.

Transporte a obra. Se procurard reducir al minimo las uniones a efectuar en obra, estudiando
cuidadosamente los planos de faller para resolver los problemas de fransporte y montaje que esto pueda
ocasionar.

- Montagje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido recepcionados previamente en taller como es
aconsejable, los Unicos problemas que se pueden plantear durante el montaje son los debidos a errores
cometidos en la obra que debe sustentar la estructura metdlica, como replanteo y nivelacién en cimentaciones,
que han de verificar los limites establecidos para las "tolerancias en las partes adyacentes” mencionados en el
punto siguiente; las consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la precauciéon de realizar los planos
de taller sobre cotas de replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto el control en esta fase se reduce a verificar que todas las partes de la estructura, en cualquiera
de las etapas de construccion, tienen arriostramiento para garantizar su estabilidad, y controlar todas las uniones
realizadas en obra visual y geométricamente; ademds, en las uniones atornilladas se comprobard el apriete con
los mismos criterios indicados para la ejecucion en taller, y en las soldaduras, si se especifica, se efectuardn los
confroles no destructivos indicados posteriormente en el “control de calidad de la fabricaciéon”; todo ello
siguiendo las especificaciones de la documentacion de montagje recogida en el apartado 12.5.1 de CTE DB SE
A,

Tolerancias admisibles

Los valores méximos admisibles de las desviaciones geométricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial, son las recogidas en el Capitulo 11 de CTE DB SE A, agrupadas para las dos etapas del
proceso:

Apartado 11.1, tolerancias de fabricacion

Apartado 11.2, tolerancias de ejecucion.

Condiciones de terminacién

Previcomente a la aplicacion de los fratamientos de proteccién, se preparardn las superficies reparando
todos los defectos detectados en ellas, fomando como referencia los principios generales de la norma UNE-EN
ISO 8504-1:2002, particularizados por UNE-EN ISO 8504-2:2002 para limpieza con chorro abrasivo y por UNE-EN SO
8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y manuales.

En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado en lo referente a ejecucidn y montaje en taller,
y se protegerdn con cubiertas impermeables fras la preparacion hasta su armado.

Las superficies que vayan a estar en contacto con el hormigon solo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
fratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.

Para aplicar el recubrimiento se tendrd en cuenta:

Galvanizacion. Se redlizard de acuerdo con UNE-EN ISO 1460:1996 y UNE-EN ISO 1461:2010, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion si se produce, y con agujeros de venteo o purgd si
hay espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse
y tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con diluyente dcido o chorreado barredor antes de ser
pintadas.

Pintura. Se seguirdn las instrucciones del fabricante en la preparacion de superficies, aplicacion del
producto y proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mdas de una capa se usard en cada una sombra
de color diferente.

Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el fratamiento de estos elementos se considerard su material
y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacién contra la corrosion.,

[IControl de ejecucién, ensayos y pruebas

Se desarrollard segun las dos etapas siguientes:
- Control de calidad de la fabricacion:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.4.1, la documentacion de fabricaciéon serd elaborada por el taller y
deberd contener, al menos, una memoria de fabricacién, los planos de taller y un plan de puntos de inspeccion.
Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la direccion facultativa verificando su coherencia con
la especificada en la documentacién general del proyecto, la compatibilidad entre los distintos procedimientos
de fabricacion, y entfre éstos y los materiales empleados. Se comprobard que cada operacion se realiza en el
orden y con las heramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la

PLIEGO DE CONDICIONEST TECNICAS PARTICULARES _ Pégina 39/340

|jarate.sedelecironica.es

ps:igmumairenadela
Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 369 de 394

Verficacion:



DILIGENCIA.- Documento aprobado por Resolucion de Alcaldia n® 2025/0430 de 22/07/2025. El Secretario.

cudlificacion adecuada, y se mantiene el adecuado sistema de frazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento.

Soldaduras: se inspeccionara visualmente foda la longitfud de todas las soldaduras comprobando su
presencia vy situacién, tamafo y posicion, superficies y formas, y detectando defectos de superficie vy
salpicaduras; se indicard si deben realizarse o no ensayos no destructivos, especificando, en su caso, la
localizacion de las soldaduras a inspeccionar vy los métodos a emplear; el alcance de estainspeccion se realizard
de acuerdo con el articulo 10.8.4.1 del CTE DB SE A, teniendo en cuenta, ademds, que la correccién en
distorsiones no conformes obliga a inspeccionar las soldaduras situadas en esa zona; se deben especificar los
criterios de aceptacion de las soldaduras, debiendo cumplir las soldaduras reparadas los mismos requisitos que
las originales; para ello se puede tomar como referencia UNE-EN ISO 5817:2014, que define tres niveles de calidad,
B, CyD.

Uniones mecdanicas: todas las uniones mecdnicas, pretensadas o sin pretensar tras el apriete inicial, y las
superficies de rozamiento se comprobardn visualmente; la unién debe rehacerse si se exceden los criterios de
aceptacion establecidos para los espesores de chapa, ofras disconformidades podran corregirse, debiendo
volverse a inspeccionar tras el arreglo; en uniones con tornillos pretensados se realizardn las inspecciones
adicionales indicadas en el apartado 10.8.5.1 de CTE DB SE A; si no es posible efectuar ensayos de los elementos
de fijacion tras completar la union, se inspeccionardn los métodos de trabajo; se especificaran los requisitos para
los ensayos de procedimiento sobre el pretensado de tomillos. Previamente a aplicar el tratamiento de
proteccién en las uniones mecdanicas, se realizard una inspeccion visual de la superficie para comprobar que se
cumplen los requisitos del fabricante del recubrimiento; el espesor del recubrimiento se comprobard, al menos,
en cuatro lugares del 10% de los componentes tratados, segin uno de los métodos de UNE-EN ISO 2808:2007, el
espesor medio debe ser superior al requerido y no habrd mdas de una lectura por componente inferior al espesor
normal y siempre superior al 80% del nominal; los componentes no conformes se frataran y ensayardn de nuevo.

- Control de calidad del montaje:

Segun el CTE DB SE A, apartado 12.5.1, la documentacion de montaje serd elaborada por el montador y
debe contener, al menos, una memoria de montaje, los planos de montaje y un plan de puntos de inspeccion
segun las especificaciones de dicho apartado. Esta documentacion debe ser revisada y aprobada por la
direccion facultativa verificando su coherencia con la especificada en la documentacion general del proyecto,
y que las folerancias de posicionamiento de cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias. Durante el proceso de montaje se comprobard que cada operacion se redliza en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacion posee la cudlificacion adecuada,
y s& mantiene un sistema de trazado que permite identificar el origen de cada incumplimiento.

CEnsayos y pruebas

Las actividades y ensayos de los aceros y productos incluidos en el control de materiales, pueden ser
realizados por las entidades de control de calidad de la edificacion y los laboratorios de ensayos para el control
de calidad de la edificacion previstos en el articulo 14 de la Ley 38/1999 de Ordenacion de la Edificacién, que
cumplan los requisitos exigibles para el desarrollo de su actividad recogidos en el Real Decreto 410/2010 de 31
de marzo.

Previamente al inicio de las actividades de control de la obra, el laboratorio o la entidad de control de
calidad deberdn presentar a la direcciéon facultativa para su aprobaciéon un plan de control o, en su caso, un
plan de inspeccion de la obra que contfemple, como minimo, los siguientes aspectos:

Identificacion de materiales y actividades objeto de conftrol y relacién de actuaciones a efectuar durante
el mismo (fipo de ensayo, inspecciones, efc.).

Prevision de medios materiales y humanos destinados al control con indicacién, en su caso, de actividades
a subcontratar.

Programacion inicial del control, en funcion del programa previsible para la ejecucién de la obra.

Planificacion del seguimiento del plan de autocontrol del constructor, en el caso de la entidad de control
que efectie el control externo de la ejecucion.

Designacion de la persona responsable por parte del organismo de control.

Sistemas de documentacion del control a emplear durante la obra.

El plan de control deberd prever el establecimiento de los oportunos lotes, tanto a efectos del control de
materiales como de los productos o de la ejecucion, contemplando tanto el montaje en taller o en la propia
obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Como Ultima fase de todos los controles especificados anteriormente, se realizard una inspeccién visual del
conjunfo de la esfructura y de cada elemento a medida que van enfrando en carga, verificando que no se
producen deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de ella.

En el caso de que se aprecie algin problema, o si especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos,
salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalUe la viabilidad de la prueba, por una organizacion con
experiencia en este tipo de trabagjos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes
aspectos (adaptados del articulo 101.2 de la Instruccién EHE-08):

Viabilidad vy finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicaciéon fundamental en elementos sometidos a flexion.

2.2 Fabrica estructural
Descripcion

Descripcidn
Muros resistentes y de armiostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequefias, tomadas con

mortero de cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas
en los morteros o refuerzos de hormigdn armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Fdbrica de ladrillo cerdmico.

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal,
aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de los ladrillos y impieza, medida deduciendo huecos superiores a Tm?2,

- Fdbrica de blogques de hormigon o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de blogue de hormigdn de dridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido
con mortero de cemento, con encadenados o no de hormigén armado vy relleno de senos con hormigdn
armado, incluso replanteo, aplomado vy nivelado, corte, preparacion y colocacion de las armaduras, vertido vy
compactado del hormigdn y parte proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las
piezas y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1Tm2,

- Fdbrica de piedra.

Metro cuadrado de fdbrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas
y limpieza, medida deduciendo huecos superiores a 1m?2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el confrol mediante distintivos de calidad o
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evaluaciones técnicas de idoneidad y el conirol mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de
revestimiento y de armado de fdbrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1).

De blogues de hormigdn de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
2.1).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

De piedra artificial o natural (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mas el ancho
habitual de la junta).

Las piezas para la realizacién de fdabricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo
indigue el proyecto.

La disposicion de huecos serd tal que evite riesgos de aparicion de fisuras en tabiquillos v paredes de Ia
pieza durante la fabricacion, manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresion de las piezas, fu, serd superior a 5 N/mm?2, (CTE DB-SE F, apartado
4.1).

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracion del suministrador sobre su resistencia y la categoria
de fabricacion.

Para blogues de piedra natural se confirmard la procedencia vy las caracteristicas especificadas en el
proyecto, constatando que la piedra estd sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior
al 5%. El fabricante aportard la documentacion que acredita que el valor declarado de la resistencia a
compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun las UNE-EN 771 y ensayadas segun UNE-EN 772-
1:2011, y la existencia de un plan de control de produccion en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido
en ensayos con la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de laresistencia normalizada con esfuerzo
paralelo a la tabla, en el sentido longitudinal o en el fransversal, se exigird al fabricante, a fraves en su caso, del
suministrador, el valor declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccion de
esfuerzo aplicado, se tomardn muestras en obra segin las UNE-EN 771 y se ensayardn segun EN 772-1:2011,
aplicando el esfuerzo en la direccién correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicard por el valor [ de
la tabla 8.1 (CTE DB-SE F), no superior a 1,00 y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el
valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la
resistencia de la fabrica, su resistencia se podrd determinar con la Ultima norma citada.

Para garantizar la durabilidad en el CTE, en las tablas 3.1 y 3.2 del DB-SE F, estdn especificadas las clases de
exposicion consideradas. En este sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3
del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los componentes de las fdbricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSR-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola
hoja serd de 14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademas, para una aceleracion de cdlculo ac 2 0,12 g, el
espesor minimo de los muros exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm
si estdn construidos de bloques. Si se trata de muros interiores el espesor minimo serd de 14 cm. Para el caso de
muros exteriores de dos hojas (capuchinos) v si ac =2 0,12 g, ambas hojas estardn construidas con el mismo
material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre armaduras de atado o anclajes serd
inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas, su espesor cumplird las
condiciones senaladas anferiormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac 20,08 g,
todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizarén con la misma solucion constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fabricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada
se puede emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor entre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mm?2,

Dosificacion en volumen: se designan por la proporcion, en volumen, de los componentes fundamentales
(por ejemplo 1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracion incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con
los que se supone que se obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica
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armada o pretensada, los morteros de junta delgada vy los morteros ligeros, no serdan inferiores a M4. En cualquier
caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debe ser superior al
0,75 de la resistencia normalizada de las piezas (CTE DB-SE F, aparfado 4.2).

El hormigén empleado para el relleno de huecos de la fabrica armada se caracteriza, por los valores de fex
(resistencia caracteristica a compresion de 20 6 25 N/mm?).

En la recepcion de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificacion y resistencia que figuran en
el envase comresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados vy los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn
el tipo de amasadora, el fiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se
ha evaporado agua, podrd afadirse ésta solo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segun RC-08, para los morteros de albanileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de albahileria,
pudiendose utilizar también cementos comunes (excepto los fipos CEM |y CEM II/A), con un contenido de
adicién apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcion de sus caracteristicas mecdnicas, de
blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albadileria.

- Arenas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1).

Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras
para la comprobacion de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccidon en obra por
lavado, cribado o mezcla, y después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras.

Ademdas de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segun UNE ENV
10080:1996, UNEs EN 10088 y UNE-EN 845-3:2014, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier fipo de proteccion equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del
acero a proteger, no afectandolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado
fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras
expuestas, el mortero de la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea
inferior a 30 mm, en cuyo caso podrdn utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases
I, IV, H, Fy Q, en fodas las subclases las armaduras de tendel serdn de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

- Barreras anfihumedad.

Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendran una
durabilidad que indique el proyecto. Estardn formadas por materiales que no sean faciimente perforables al
uftilizarlas, y seradn capaces de resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin exfrusionarse.

Las barreras antihumedad tendrdan suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el
movimiento de la fabrica que descansa sobre ellas.

- Llaves (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondran llaves que sean capaces de
trasladar la accién horizontal de una hoja a ofra y capaces de transmitirla a los extremos.

Deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso
de los componentes de las fédbricas, segun la clase de exposicion definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la fabrica se hard de forma sistematica y

ordenada para facilitar su montaje.
- Piezas.

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafos en su transporte y manipulacion que
deterioren el aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea
decisiva para que satisfagan las condiciones del pedido. Se suministraran preferentemente paletizados vy
empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el
ambiente.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o
qguimicamente a la materia de las piezas. Las piezas se apilaran en superficies planas, limpias, no en contacto
con el terreno.

- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente
preparada para este fin, en la gque pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenaran por
separado.
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- Cementosy cales.

Se debe garantizar que el almacenamiento, la carga vy el transporte desde la fdbrica se realicen en buenas
condiciones de estanquidad y impieza.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y se evitard su contaminacion
con ofros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad vy
tener un sistema o mecanismo de aperfura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de
transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

El almacenamiento de los cementos envasados deberd realizarse sobre palets, o plataforma similar, en
locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran
especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las
manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan dafarse éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondrdn de los dispositivos
adecuados para minimizar las emisiones de polvo a la atmdsfera.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcién y el almacenaje se ajustardn a lo sefialado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenardan, se doblardn y se colocardn en la fabrica sin que
sufran dafios y con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la
estructura. Se cuidardn especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las parfes sobre las que hayan de
fijarse las cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la elevaciéon o sujecion de las piezas de la
estructura. Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al montgje, cualquier abolladura, comba o
torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de fransporte. Si el efecto no puede ser corregido,
o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, la pieza
en cuestion se rechazard, marcandola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durantfe la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[Condiciones previas: soporte

Se tomardn medidas protectoras para las fdbricas que puedan ser danadas por efecto de la humedad en
contacto con el terreno, si no estan definidas en el proyecto. Por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base
debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima
del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto, segun el apartado 2.3.3.2 (CTE DB-HS). La superficie en que se haya de disponer la
imprimacion deberd estar lisa y limpia. Sobre la barrera debe disponerse una capa de mortero de regulacién de
2 cm de espesor como minimo, segun el apartado 2.1.3.1 (CTE DB-HS).

Cuando sea previsible que el tereno contenga sustancias quimicas agresivas para la fdbrica, ésta se
construird con materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegerd de modo que quede aislada de las
sustancias quimicas agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible
econdmicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con
zapatas aisladas, las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigdén armado. En caso de cimentacion
por pilotes, se enlazaradn con una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura antioxidante,
antes de su colocacion.

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de obra debe tener en cuenta
las acciones sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccién o dafio por sismo, pudieran dar
lugar a consecuencias graves. El director de obra comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales
mostrados en los planos satisfacen los niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucion
de la obra. En cualquier caso, una estructura de muros se considerard una solucién “no dictil”, incluso aunque
se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma sismorresistente (NCSR-02).

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitard el contacto enfre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles
procesos de corrosion electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albadileria que tengan
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comportamiento higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosion quimica.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucién

El proyecto especifica la clase de categoria de ejecucion: A, B y C, de acuerdo con lo que se establece
en el apartado 8.2.1 del CTE DB-SE-F. En los elementos de fabrica armada se especificard solo clases A o B. En los
elementos de fabrica pretensada se especificard clase A.

Categoria A:

Las piezas disponen de certificacién de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones vy
tolerancias, resistencia normalizada, succién, y retraccion o expansion por humedad.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotracciéon a 7 y 28
dics.

La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segun la norma UNE-EN 1052-1:1999,
a traccién y a corte segun la norma UNE-EN 1052-4:2001.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria B:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones vy
tolerancias, y resistencia normalizada.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresion y a la flexotracciéon a 28 dias.

Se redliza una visita diaria de la obra. Control y supervision continuados por el constructor.

Categoria C:

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Sera necesaria la verificacion del replanteo por la direccion facultativa. Se replanteard en primer lugar la
fabrica a realizar. Posteriormente para el alzado de la fabrica se colocaran en cada esquina de la planta una
mira recta y aplomada, con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los
cordeles entre las miras, apoyadas sobre sus marcas, gue se elevardn con la altura de una o varias hiladas para
asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia vy
refraccion, las deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verficales
o laterales, sin que la fabrica sufra dafios, teniendo en cuenta, para las fabricas sustentadas, las distancias
indicadas en la tabla 2.1 del documento CTE DB-SE F, aparfado 2.2. Siempre que sea posible la junta se
proyectard con solape.

- Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos completamente
hidrofugados y aguellos que tienen una succidn inferior a 0,10 gr/cm? min), se humedecerdn, antes de la
ejecucion de la fabrica, por aspersion o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la
necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir,
para que la pieza ni absorba agua, nila aporte.

- Colocacion.

Las piezas se colocardn generalmente a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero
rebose porla llaga y el tendel. No se moverd ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregon. Si
fuera necesario corregir la posicion de una pieza, se quitarq, refirando tambien el mortero.

Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregdn, sino verticaimente sobre la junta
horizontal de mortero, haciendo tope con los machinembrados, dando lugar a fdbricas con llagas a hueso. No
obstante, la colocaciéon de las piezas dependerd de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las
recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40%
de su tizén; se considera hueca en caso contrario. El mortero deberd llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel
hueco) vy llagas totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se
anadira el mortero. El espesor de los tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8
mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni
mavyor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacion de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que
las juntas mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El lagueado en su caso, se redlizarad mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacion expresa, en muros de espesor menor gue 200 mm, las juntas no se rehundirdn en una
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