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5.1.2 Telecomunicacion por cable
Descripcion

Descripcién

La instalacion de la infraestructura comuin de Telecomunicaciones estd destinada a proporcionar el acceso
al servicio de telecomunicacion por cable, desde la red de alimentacién de los diferentes operadores del
servicio, hasta las tomas de los usuarios.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

La medicion y valoraciéon de la instalacion de telecomunicacion, se realizard por metro lineal para los
cables, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccidn, sin descontar el paso por
cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario, etc., se medirdn y
valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albadileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de entrada y registro de enlace.

Candlizacion de enlace hasta el recinto principal dentro del recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITl), donde se ubica el punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcién y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacién principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto
principal.

- Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demds elementos que van desde el registro principal situado en el RITl v,
a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoydndose en los registros
secundarios y de terminacién de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

- Elementos de conexion:

Punto de distribucion final (interconexion).

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusién de television vy
teléfono, el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexidon de servicios, una
toma de usuario o un punto de conexidn de una red privada de usuario.

La infraestructura comdn para el acceso a los servicios de telecomunicaciones por cable podrd no incluir
inicialmente el cableado de la red de distribucion, caso de incluirlo se tendrd en cuenta que desde el repartidor
de cada operador (en el registro principal), partird un solo cable en red interior.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte 1,
Condiciones de Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluido el correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdn ser sometidos a un confrol de recepcion de materiales, aquellos reflejados en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo; arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios,
armarios de enlace, registros principales, secundarios y de terminaciéon de la red y toma.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentaciéon hasta el punto de terminacion
de la misma estardn totalmente acabados si la red discurre en superficie, sobre canaletas o galerias o a falta de
revestimientos si es empotrada.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion sera de aplicacion lo previsto en el
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanto a tiera local, interconexiones equipotenciales vy
apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
telecomunicaciones.

Se evitard que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se encuentren en la vertical de
canalizaciones o desagles, y se garantizard su proteccion frente a la humedad.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se ejecutard la argueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; dispondrd de dos
puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos; su tapa serd de hormigdn o
fundicion y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacion
de la compafia.

Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de enfrada general del inmueble con dos conductos
para TLCA (telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y fijadas
al paramento mediante grapas separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme.
Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace hasta el RITI con los registros intermedios
que sean precisos, (cada
30 m en canalizacidon empotrada o superficial, o cada 50 m en subterrdnea, o en puntos de interseccién de dos
framos rectos no alineados). Esta canalizacion de enlace se podrd ejecutar con tubos de PVC rigido o acero, en
numero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojardn Unicamente redes de
telecomunicacién. En ambos casos podrd instalarse empotrada, en superficie o en canalizaciones subterrdneas.
En los tramos superficiales, los tubos se fijaran con grapas separadas como méximo 1 m. Se ejecutard el registro
de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutard el RITl, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA; se fijard a los paramentos
horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se
realizard la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, vy
los sistemas de ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecdnica. El registro principal tendra las dimensiones
necesarias para albergar los elementos de derivacidn que proporcionan las sefiales a los distintos usuarios, v se
instalard en la base de la misma vertical de la canalizacion principal. Si excepcionalmente no pudiera ser asi, se
proyectard lo mdas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion
principal.

Para edificios en altura se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta
(2 para TLCA). Si la canalizacion es horizontal, se ejecutard enterrada, empotrada o superficial, mediante tubos
o galerias en los que se alojarédn exclusivamente redes de telecomunicacion.

En la canalizacién principal se colocardn los registros secundarios; estos se podran ejecutar practicando en
el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo vy laterales enlucidas, y en el fondo
se adaptard una placa de material aislante (madera o pléstico) para sujetar los elementos conexidon necesarios
con fornillos; se cerrard con tapa o puerta de pldstico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empofrando en
el muro una caja de plastico o metdlica. En el caso de canalizaciéon principal subterédnea los registros
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secundarios se ejecutaran como arguetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

La red secundaria se ejecutard a fravés de tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del
usuario, que se redlizard con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior
de la vivienda; posteriormente se unirdn los registros de terminacion de la red con los distintos registros de toma
para los servicios de difusion de television, el video a la carta y video bajo demanda.

Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejard instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los exiremos de cada tubo.

Se redlizard la conexién de los conductores a las regletas de empalme vy distribucién y a la conexidn de
mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre el RITS (donde llega la
sefal a fravés de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla la
instalacion como se ha indicado partiendo desde el registro principal.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacion

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los
mecanismaos.
Las rozas quedardn cubierfas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Fijacion de candlizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas.
Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...
Ensayos y pruebas
Uso de la canalizacion.
Existencia de hilo guia.
Conservacion y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad vy
suciedad.

5.1.3 Telefonia

Descripcion

Descripcién

Instalacion de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de
telefonia al publico, desde la acometida de la compahia suministradora hasta cada toma de los usuarios de
teléfono o red digital de servicios infegrados (RDSI).
Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de telefonia se redlizard por metro lineal para los cables, los tubos
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con
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la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios.
El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, fomas de usuario, etc., se medirdn vy
valorardn por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Red de alimentacion:

Enlace mediante cable:

Arqueta de enfrada y registro de enlace.

Canadlizacién de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexién.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

Elementos de captacion, situados en cubierta.

Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS).

Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacién principal y union con el RITI, donde se ubica el punto de interconexion en el recinto
principal.

- Red de distribucion:

Conjunto de cables multipares, (pares sueltos hasta 25), desde el punto de interconexién en el RITI hasta los
registros secundarios. Dichos cables estardn cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
pléstico ignifuga. Cuando la red de distribucion se considera exterior, la cubierta de los cables serd una cinta de
aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusion para formar un
conjunfo totalmente estanco.

- Red de dispersion:

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demds elementos que parten de los
registros secundarios o punto de distribucién hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de
terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Serdn uno o dos pares cuya cubierta estard
formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso de que la red de dispersion sea exterior,
la cubierta estard formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de pldstico de
caracteristicas ignifugas.

- Redinterior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de foma. Serdn uno o
dos pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estard
formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por
una capa continua de plastico coloreada segun codigo de colores; para viviendas unifamiliares esta capa serd
de polietiieno.

Elementos de conexion: puntos de interconexiéon, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso
ferminal.

Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completarén con las especificaciones establecidas en el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexién de una
red digital de servicios integrados (RDSI), en el caso que esta exista.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte 1,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

En especial deberdan ser sometidos a un confrol de recepcion de materiales para cada caso, aquellos
reflejados en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, como son arquetas de entrada y enlace, conductos,
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de ferminacion de la
red y toma.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de
dlimentacién hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u
galerias en cuyo caso los paramentos estaran fotalmente acabado, o a falta de revestimientos si son
empotrados.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Para mantener la compatibiidad electromagnética de la instalacion, se tendrdn en cuenta las
especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, en cuanfo a accesos y cableado,
interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros
servicios, etc., y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo Real Decreto, en cuanto a tierra local,
inferconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnetica entre sistemas en el
interior de los recintos de telecomunicaciones.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

Se ejecutara la arqueta de enfrada, con unas dimensiones minimas de 80x70x82 cm; esta dispondra de dos
puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la enfrada de conductos, su fapa sera de hormigon o
fundicion y estard provista de cierre de seguridad. Se situard en muro de fachada o medianero segun indicacion
de la compadia.

Se ejecutard la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos
para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, fijados al
paramento mediante grapas separadas 1 m como mdximo y penefrando 4 mm en las cajas de empalme.
Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros infermedios que sean
precisos, (cada 30 m en candlizacion empotrada o superficial o cada 50 m en subterrdnea, y en puntos de
intersecciéon de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITl. Esta canalizacion de enlace se podrd ejecutar por
tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacion externa o bien por canaletas, que alojardn
Unicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos podrdn instalarse empotradas, en superficie o en
canalizaciones subteraneas. En los framos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas como
mdximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como argueta.

Ejecutado el RITI, se fijard la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema
de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos. Se redlizard la instalacion
eléctrica delrecinto para los cuadros de proteccidn y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacién
ya sea natural directa, forzada o mecdanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas
para alojar las regletas del punto de interconexién, asi como la colocacion de las guias y soportes necesarios
para el encaminamiento de cables y puentes. Dicho registro principal se instalard en la base de la misma vertical
de la candlizacion principal; si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas préoximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

En caso de edificios en altura, la canalizacion principal se ejecutard empotrada mediante tubos de PVC
rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutard enterrada,
empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojardn, exclusivamente redes de
telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo vy laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de
material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidn necesarios. Se cerrardn
con tapa o puerta de plastico o metdlica y con cerco metdlico, o bien empotrando en el muro una caja de
pldstico o metdlica. En el caso de canalizaciéon principal subterrdnea los registros secundarios se ejecutardn
como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion
interior del usuario. Esta se ejecutard con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por
el interior de la vivienda hasta llegar a los puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases
de acceso terminal.
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Se procederd a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes gue hagan mas facil su deslizamiento por el interior.

En fodos los fubos se dejara instalado un tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm
de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los exiremos de cada tubo.

Se realizard la conexion de los conductores a las regletas de empalme vy distribucion y a la conexion de
mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unidn entre las RITS (donde llega
la sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacién en cubierta), y el RITI, desde el cual se desarrolla
la instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccidon o demolicién en la obra.

Condiciones de terminacién

Se procederd al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacién de las placas embellecedoras de los
mecanismaos.
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Fijacion de candlizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracién de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion, etc.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Regquisitos eléctricos:

Segun el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.
- Uso de la candlizacion:

Existencia de hilo guia.

Conservacion y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad vy
suciedad.

5.1.4 Interfonia y video

Descripcion

Descripcién

Instalacion que consta de un sistema exterior formado por una placa que realiza llamadas, un sistema de
telecamaras de grabacion, un sistema de recepcion de imagenes con monitor interior, y un sistema abrepuertas.
Se puede mantener conversacion interior- exterior,

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracion de la instalacion de interfonia y video, se realizard por metro lineal para los cables
coaxiales, los tubos protectores, etc., como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por
cajas (si existiera), y parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como cdmaras, monitores, distribuidor de senal de video, etc.,
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se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albanileria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcidn de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suminisfros (incluida la comrespondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Conduccioén:

Tubo de agislante flexible.

Cable coaxial de 75 ochmios.

- Enelzagudn de entrada al edificio:

Un médulo base con caja de empotrar y amplificador.

Uno o varios médulos de ampliacidon con caja de empotrar y pulsadores.

Una telecdmara con obturador y Idmparas de iluminacion.

Un abrepuertas.

- En elinterior del edificio:
Un conjunto de monitor (caja, marco, conector y monitor).
- Enla centralizacion:
Una fuente de dlimentacion general.
- Encada planta:
Un distribuidor de sehal de video.
Todo ello acompanado de una instalacién de toma de tierra de los elementos de mando.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion serdn los paramentos verticales y horizontales, sobre los que se adosard o
empotrardn los distintos mecanismos de la instalacién asi como las conducciones; estardn totalmente acabados
en caso de adosar los mecanismos, y a falta de revestimiento para realizar rozas y empotrar.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroguimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Definidos los emplazamientos de armarios, cajas y monitores, se procederd al tendido de las canalizaciones
previa apertura de rozas.

Los empalmes de los distintos tframos de cable cocaxial empleado serdn continuos, por lo que estos se
ejecutaran mediante conectores coaxiales adecuados, empledndose también para la conexion a los equipos.
Los cables mantendran un cédigo de colores, distintos a los de telefonia, TV, etc., para su identificacion vy
conexion.

Se respetaran las secciones minimas indicadas en los esquemas de instalacion y planos de proyecto.

Se procederd a la colocaciéon de los conductores eléctricos, sirviendo de ayuda la utilizacidon de "pasa
hilos" [guias) impregnados de componentes que hagan facil su deslizamiento por el interior.

Una vez ejecutadas las canalizaciones, se procederd al recibido de elementos empotrados y la sujecion
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de armarios o paneles.

La conexidén del cable coaxial a los conectores de monitor, distribuidores, amplificadores, selectores vy
cambiadores automaticos, estard correctamente efectuada, incluso se realizard una ligera presion con unos
dlicates en la brida de sujecion de la malla de coaxial.

Se respetard la altura de la caja a empotrar, quedando su parte superior a 1,70 m respecto del nivel de
suelo definifivo.

La telecamara se colocard orientada hacia fuentes luminosas potentes, y evitar grandes diferencias de
luminosidad y reflexion por parte de objetos pulidos y superficies blancas.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacion
Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Sistemas de fijacién de los distintos elementos de la instalacion.
Altura de colocacion de la placa exterior.
Observacion de las conexiones o empalmes.

Ensayos y pruebas

Pruebas de servicio:
- Conectar la fuente de dlimentacion a la red y comprobar las tensiones suministradas por esta.
- Efectuar desde la placa una llamada a cada terminal y comprobar:
Recepcion de la llamada.
Regulacién del volumen de audicidon mediante el potenciédmetro de la unidad amplificadora.
Regulacion del brillo y contraste del monitor.
Accionamiento a fondo de la tecla del teléfono, comprobar el funcionamiento del abrepuertas.
El funcionamiento de las luces de los tarjeteros.
Los valores de impedancia de enfrada vy salida de todos los elementos del sistema, deben coincidir con los
de la impedancia caracteristica del cable coaxial que se emplee.

Conservacion y mantenimiento

Se preservard de impactos mecdnicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad vy
suciedad.

5.2 Acondicionamiento de recintos- Confort

5.2.1 Aire acondicionado
Descripcion

Descripcién

Instalaciones de climatizaciéon, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las
caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y pureza) con la
finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, cumpliendo las exigencias de
eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios, fodo ello de
acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007) publicado mediante Real
Decreto 1027/2007 de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
y modificaciones posteriores (Real Decreto 238/2013, de 5 de abril; Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo; Real
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Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre).

Se consideran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y de producciéon de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendrd una
calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio
sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben diseharse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que
se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y ofros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacidon de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de las
energias renovables y de las energias residuales.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Las tuberias se medirdn y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones,
piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y probados.

Los conductos se mediran y valoraran por mefro cuadrado instalado, medido por el exterior.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores,
ventiloconvectores, termostatos, etc., se medirdn y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la
normativa vigente.

Se aceptardn las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u ofros distintivos de calidad voluntarios,
legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea, en un Estado infegrante de la
Asociacién Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se garantizan
un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas aplicables en
Espana.

Se aceptaran, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de otros Estados miembros de la Unidn Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdémico Europeo, o de Turquia y que la certificacién de
conformidad de los equipos y materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacion
vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

La ejecucion de las instalaciones se realizard por empresas instaladoras autorizadas.

La instalacion se llevard a cabo con sujecion al proyecto o memoria técnica, segin corresponda, y se
ajustard a la normativa vigente y a las normas de la buena préctica. Si la instalacion requiere la redlizacion de
proyecto, la ejecucion debe hacerse supervisada por la direccion facultativa. Todo lo anterior es igualmente
aplicable a las preinstalaciones, entendidas como instalaciones especificadas pero no montadas parcial o
totalmente.

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar
empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales pasardn preferentemente cerca del forjado o
pavimento. Los elementos de fijacion de las tuberias seran tacos y fornillos, con una separacion maxima entre
ellos de 2 m.
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En caso de instalacion empotrada, en tframos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando
atravesar elementos estructurales. En framos verticales, discurrirdn a través de rozas practicadas en los
paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique y fendran una
profundidad no mayor de 4 cm cuando sed ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho
inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se redlizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando
se practiquen rozas por las dos caras del tabigue, la distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion
de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos o
forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a través de pasamuros.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, vy si se hace se aislardn eléctricamente de
manera que no se produzca corrosion, pares galvanicos, etc., (por incompatibilidad de materiales: acero
galvanizado con cobre, efc.).

Entre los elementos de fijacion y las tuberias se interpondrd un anillo eldstico y en ningun caso se soldara al
fubo.

No se utilizaran los conductos metdalicos de la instalacién como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya primero en el sentido
de circulacion del agua evitando la precipitacién de iones de cobre sobre el acero, disolviendo el acero y
perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesard chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido
del flujo antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

El Instalador de climatizacion coordinard sus frabajos con la empresa constructora y con los instaladores de
otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje
final del equipo.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener
cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacion
minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacion y tuberias vecinas. La distancia a cualguier conducto
eléctrico serd como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este Ultimo.

- Tuberias:

De agua:

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si. Las
tuberias horizontales, en general, deberén estar colocadas proximas al fecho o al suelo, dejando siempre
espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad serda tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos estructurales se realizard con
pasamuros y el espacio que quede se llenard con material eldstico. La tuberia no atravesard chimeneas ni
conductos. Los dispositivos de sujecion estaran situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacion de la
tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijardn con tacos y tornillos. Entre la abrazadera del soporte y el tubo se
intferpondrd un anillo eldstico. No se soldard el soporte al fubo. Todas las uniones, cambios de direccion y salidas
de ramales se hardn Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado,
no se roscard al tubo, se utilizard el comespondiente enlace de cono eldstico a compresiéon. La bomba se
apoyarda sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la que va instalada dispondra de
acoplamientos eldsticos para no fransmitir ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las
tuberias de entrada vy salida de agua, quedardn bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidrdulico
se realizard con acoplamientos eldsticos.

Para refrigerantes:
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Las tuberias de conexion para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalaran en obra, utilizando
manguitos para su unidn. Las tuberias serdn cortadas segun las dimensiones establecidas en obra y se colocardn
en su sitio sin necesidad de forzarlas o deformarlas. Estardn colocadas de forma que puedan confraerse vy
dilatarse, sin deterioro para si mismas ni cualquier ofro elemento de la instalaciéon. Todos los cambios de direccion
y uniones se redlizardn con accesorios con soldadura incorporada. Todo paso de tubos por forjados y tabiques
llevara una camisa de tubo de pldastico o metdlico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de aspiracion de
refrigerante se aislarén por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de espesor, con
objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportardn vy fijardn, de tal forma que estén exentos de vibraciones en cualquier condicion
de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos contra la oxidacion. Preferentemente no se abrirdn
huecos en los conductos para el alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba
de estanquidad. Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardn mediante las correspondientes
tiras de unién tfransversal suminisiradas con el conducto, y se engafillaran haciendo un pliegue en cada
conducto. Todas las uniones de conductos a los equipos se redlizardn mediante juntas de lona u otro material
flexible e impermeable. Los traslapes se realizardn en el sentido del flujo del aire v los bordes y abolladuras se
igualardn hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como en el exterior del conducto de 5 cm de
ancho como minimo. El soporte del conducto horizontal se empotrard en el forjado y quedard sensiblemente
vertical para evitar que fransmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado 3.3.3.1,
la salida de la ventilacién primaria no deberd estar situada a menos de é m de cualquier toma de dire exterior
para climatizacién o ventilacién y deberd sobrepasarla en altura. Segin el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para
los desagues de tipo confinuo o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de
condensacion, etc., deberd tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalaran enrasados, nivelados y a escuadra y su montaje impedira que enfren

en vibracion. Los difusores de aire estardn construidos de aluminio anodizado preferentemente, debiendo
generar en sus elementos conicos, un efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de
suministro con un 30% de aire del local, y estarén dotados de compuertas de regulacion de caudal. Las rejillas
de impulsion podrdn ser de aluminio anodizado extruido, serdn de doble deflexién, con Idminas delanteras
horizontales y fraseras verticales ajustables individualmente, con compuerta de regulacion y fijacién invisible con
marco de montaje metdlico. Las rejillas de retorno podran ser de aluminio anodizado, con Iéminas horizontales
fijas a 45° y fijacion invisible con marco de montaje metdlico.
Las rejilas de extraccion podrdn ser de aluminio anodizado, con Iéminas horizontales fijas, a 45°, compuerta de
regulacion vy fijacion invisible con marco de montaje metdlico. Las rejillas de descarga podrdn ser de aluminio
anodizado, con ldminas horizontales fijas; su disefio o colocacion impedird la entrada de agua de lluvia y estardn
dotadas de malla metdlica para evitar la entrada de aves. Las bocas de exfraccion seran de diseno circular,
construidas en material plastico lavable, tendrén el ndcleo central regulable y dispondrén de contramarco para
montaje.

Se comprobard que la situacion, espacio y recorridos de fodos los elementos infegrantes en la instalacion
coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se procederd a su nueva ubicaciéon o definicidn de acuerdo
con el criterio de la direccidn facultativa. Se procederd al marcado por el instalador autorizado en presencia de
la direccion facultativa de los diversos componentes de la instalacion. Se realizardn las rozas de todos los
elementos gue tengan que ir empotrados para posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos
especificos o a base de pastas de yeso o cementfo. Al mismo tiempo se sujetaran y fijaran los elementos que
tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocardn en sus zanjas; asimismo se realizardn vy
montardn las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de dire acondicionado:

Los conductos de aire quedardn fijados a las bocas correspondientes de la unidad y fendran una seccidn
mavyor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El agua condensada se canalizard hacia la red
de evacuacion. Se fijard solidamente al soporte por los puntos previstos, con juntas eldsticas, con objeto de evitar
la transmisiéon de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los paramentos
de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos, conductos, equipos etc., se procederd a la
interconexion de los mismos, tanto frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacion, control
y accesorios.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
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Condiciones de terminacién

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar
las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y cualguier otro elemento extrano. Posteriormente se hard
pasar una solucién acuosa con producto deTergente y dispersantes orgdanicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se
pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple
vista. Una vez fijada la estanquidad de los circuitos, se dotard al sistema de cargas completas de gas refrigerante.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

La instalacién se rechazard en caso de:

Cambio de situacion, fipo o pardmetros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier
componente de la instalacion de climatizacién. Diferencias a lo especificado en proyecto o a las indicaciones
de la direccion facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los
materiales gque no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracion en los equipos frigorificos, o aislamiento en la linea
de gas.

El trazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.

El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

Ensayos y pruebas

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua (IT 2.2.2 del RITE).
Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos (IT 2.2.3).

Pruebas de libre dilatacion (IT 2.2.4).

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Pruebas finales segun UNE-EN12599:2014 (IT 2.2.7).

Pruebas de ajuste y equilibrado, incluso del control automatico (IT 2.3).
Pruebas de eficiencia energética (IT 2.4).

Conservaciéon y mantenimiento

Las instalaciones de climatizacion se utilizaran y mantendrdn de conformidad con los procedimientos que
se establecen a continuacién y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus caracteristicas técnicas:

a. Se mantendrd de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo que cumpla con lo
establecido en IT 3.3

b. Dispondrd de un programa de gestion energética, que cumplird con IT. 3.4

c. Dispondrd de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo conIT. 3.5

d. Se ufilizara de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra, segun IT. 3.6

e. Se utilizard de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun IT. 3.7

5.2.2 Instalacion de ventilacion
Descripcion

Descripcién
Instalacion para la renovacion de aire de los diferentes locales de edificacion de acuerdo con el dmbito

de aplicacién del CTE DB HS 3 y con la finalidad de atender la demanda de bienestar e higiene de las personas,
cumpliendo las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en
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los edificios, todo ello de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007)
publicado mediante Real Decreto 1027/2007 y modificaciones posteriores.

Se consideran como instalaciones ftérmicas las instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion,
refrigeracién y ventilacion) y de produccién de agua caliente sanitaria, destinadas a atender la demanda de
bienestar térmico e higiene de las personas.

Mediante las instalaciones térmicas construidas de acuerdo al mencionado RITE 2007 se obtendrd una
calidad térmica del ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del edificio
sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Las instalaciones térmicas deben disenarse y calcularse, ejecutarse, mantenerse y utilizarse de tal forma que
se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y ofros contaminantes atmosféricos, mediante la utilizacion de
sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que permitan la recuperacion de energia y la utilizacion de las
energias renovables y de las energias residucales.

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventfilar adecuadamente, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado por
los contaminantes.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los locales ocupados, se consideraran los
criterios de ventilacién indicados en la norma UNE-EN 13779:2005.

Se usardn dispositivos automdaticos que permitan variar el caudal de aire exterior minimo de ventilaciéon en
funcion del nimero de personas presentes.

La ventilacion mecdnica se adoptard para todo tipo de sistemas de climatizacién, siendo recomendable
tfambién para los demds sistemas a implantar en locales atemperados térmicamente.

El aire exterior serd siempre filirado vy tfratado térmicamente antes de su infroduccidn en los locales.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Los conductos se medirdn y valoraran por metro cuadrado instalado, medido por el exterior, a excepciéon
de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estatico.

El aislamiento térmico se medird y valorard por metro cuadrado.

El resto de elementos de la instalacion de ventilacién se medirdn y valorardn por unidad, totalmente
colocados y conectados.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Los equipos y materiales que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en funcién de su uso
previsto, llevardn el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con la
normativa vigente. Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u ofros distintivos de calidad
voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unidn Europea, en un Estado integrante
de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio
Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica competente que se
garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas
aplicables en Espana.

Se aceptardn, para su instalacion y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los productos procedentes
de otros Estados miembros de la Unidn Europea o de un Estado integrante de la Asociacion Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econémico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la legislacion
vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2 los productos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Conductos de admision: los conductos tendrdn seccidn uniforme y carecerdan de obstaculos en todo su
recorrido.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento vy serdn practicables para su
registro y limpieza cada 10 m como mdaximo en todo su recorrido.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 3.2.4, los conductos de extracciéon para ventilacion mecdnica cumplirdn:

Cada conducto de extraccidn, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, deberd disponer en la
boca de expulsién de un aspirador mecdnico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo
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aspirador mecanico.

Los conductos deberdn tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su
registro y limpieza en la coronacion y en el aranque de los framos verticales.

Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos
deberdn aislarse térmicamente de tal forma que se evite la produccion de condensacion Los conductos que
afraviesen elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a
fuego del apartado 3 del DB §I 1.

Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte de la instalacion de ventilacion serdan los forjados, sobre los que arrancard el elemento columna
hasta el final del conducto, y donde se habrdn dejado previstos los huecos de paso con una holgura para poder
colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm, y conseguir que el paso a
través del mismo no sea una union rigida.

Cada tramo entre forjados se apoyard en el forjado inferior.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

La evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del
edificio, con independencia del fipo de combustible vy del aparato que se ulilice, de acuerdo con la
reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

Para prevenir el fenédmeno electroguimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto enfre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.1 Aberturas:

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro deberd colocarse un pasamuros cuyd seccioén
interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y se sellardn los extremos en su encuentro con el
muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita la
entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion dispongan de lamas, éstas deberdn
colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.2 Conductos de extraccion:

Debera preverse el paso de los conductos a fravés de los forjados y otros elementos de particion horizontal
de forma que se ejecuten aqguellos elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos
de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 2 cm que se rellenard con aislante
térmico.

El framo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la
misma.

En caso de conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deberdn colocarse cuidando el
aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento
tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos
lados. Cuando sean de otfro material, se realizardn las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad
de sus juntas.

Las aberturas de exfraccion conectadas a conductos de exiraccion se faparan para evitar la entrada de
escombros u otros objetos hasta que se cologuen los elementos de proteccién comrrespondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor
deberd conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de exiraccion
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inmediatfamente por debajo del ramal siguiente.

Segun el CTE DB HS 3, apartado 6.1.3 Sistemas de ventilacién mecdnicos:

Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberdan disponerse en un lugar accesible para realizar
su limpieza.

Previo a los extractores de las cocinas se colocard un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que
indigue cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se dispondrd un sistema automdatico que actle de forma que todos los aspiradores hibridos y mecdnicos
de cada vivienda funcionen simultdneamente o bien adoptar cualquier otra solucion que impida la inversion del
desplazamiento del aire en todos los puntos.

El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, deberd colocarse aplomado vy sujeto al conducto
de extracciéon o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para evitar la entrada o salida de aire en
€50s.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacién

Se revisard que las juntas entre las diferentes piezas estan llenas y sin rebabas, en caso contrario se rellenardn
o limpiaran.

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero
antes de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrédn en marcha los
ventiladores hasta que el aire de salida de las aberfuras no confenga polvo a simple vista.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

- Conducciones verficales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre piezas.

Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentaciéon de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continvidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

- Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejila.
- Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacion en contacto con el exterior: disposicion para evitar la enfrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacion respecto de cualquier elemento de entrada de dire de ventilacién, del linde
de la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos
de 10 m de distancia de la boca.

- Bocas de expulsion: disposicion de malla antipdjaros.
- Ventilacion hibrida: altura de la boca de expulsion en la cubierta del edificio.
- Medios de ventilaciéon hibrida y mecdanica:
Conductos de admision. Longitud.
Disposicion de las aberturas de admision y de exiraccion en las zonas comunes.
- Medios de ventilacién natural:

Aberturas mixtas en la zona comuUn de trasteros: disposicion.

NUmero de aberfuras de paso en la particion entre trastero y zona comun.

Aberturas de admisién y extraccion de trasteros: comunicacion con el exterior y separacién vertical entre
ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccion: conexion al conducto de extraccion. Distancia a techo. Distancia a rincoén o
esquina.

Ensayos y pruebas
Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).
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5.3 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

5.3.1 Fontaneria
Descripcion

Descripcién
Instalacion de suministro de agua en la red de suministro y distribucién interior de los edificios incluidos en el
dmbito de aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como vdalvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccion cuando
exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador
general, marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacion, grupo de presion, depdsitos de
presion, local de uso exclusivo para bombas, vélvulas limitadoras de presidn, sistemas de tratamiento de agua,
bateria de contadores, contadores divisionarios, colectores de impulsion y retorno, bombas de recirculacion,
aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y
50 pum, con malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulacion de la presion:

Grupos de presion. Deben disefiarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con
presion de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Deposito de presion: estard dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de tratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacidn de los equipos de tratamiento de agua deben tener las
caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, guimica y microbiolégica para cumplir con los
requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos
sanitarios, llevardn una llave de corte individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucion (impulsion y retorno).

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacion.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presidn nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca

o unién.

Marca del fabricante y ano de fabricacién. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracion que
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producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio
y aquellos cuya composicion contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de
consumo humano los siguientes fubos:

Tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE-EN 10255:2005;

Tubos de cobre, segin Norma UNE-EN 1057:2007;

Tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE-19049-1:1997;

Tubos de fundicidn ductil, segin Norma UNE-EN 545:2011;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado [PVC), segin Norma UNE-EN ISO 1452-2:2010;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE-EN ISO 15877-2:2009 y UNE-EN ISO 15877-
2:2009/A1:2011;

Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE-EN 12201-2:2012+A1:2014;

Tubos de poliefileno reficulado (PE-X), segiun Norma UNE-EN SO 15875:2004 y UNE-EN ISO 15875-
2:2004/A1:2007;

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE-EN ISO 15876:2004;

Tubos de polipropileno (PP) segin Norma UNE-EN ISO 15874:2013;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietieno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE
53960 EX:2002.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre
el érgano de maniobra. Grupo acuUstico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contfabilizacion de agua fria: los contadores de agua deberdan fabricarse con materiales que
posean resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los fubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo tambiéen las
juntas eldésticas y productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumplirdn las condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su enforno
inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los
materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no
deben disminuir la vida Ufil prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas
de tratamiento de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los fubos seran del tipo conico.

- EIACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al
respecto.

- El cislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones vy
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la
temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como dislante térmico que cumplan la norma UNE 100171:1989 IN se considerarén
adecuados para soportar altas temperaturas.

- El material de valvulas v llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la
llave © vdlvula serd de una sola pieza de fundicion o fundida en bronce, latén, acero, acero inoxidable,
aleaciones especiales o plastico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como érgano de cierre para frabajos de mantenimiento.

Se realizard la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto vy las normas UNE que sea de aplicacion de
acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el transporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexidn de tubos de acero y racores para el transporte de liguidos acuosos (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 15.4).
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Tubos redondos de cobre (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido danos durante el fransporte o que presentaren defectos no apreciados en la
recepcion en fdbrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos gue no cumplan las
caracteristicas técnicas minimas que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[/Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinilos o cdmaras de fdabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera
posible, discurriradn por rozas realizadas en paramenfos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Las instalaciones solo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la
Administracion competente.

[ Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendémeno electroguimico de la corrosién galvdanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préoximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de fuberias y elementos de metales con
diferentes valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se
instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacién del agua. No se instalarén aparatos de produccion de ACS en cobre colocados
antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material pldstico, en la unién del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el
acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una vdlvula de refencion enfre ambas
tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se inferpondrda un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las fuberias metdlicas se protegeran contra la agresion de todo
tipo de morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el
perimetro de los fubos y en foda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la
proteccion e instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se
mezclardn con los de ofros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectaciéon al agua que suministre
no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de valvulas vy llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concenfraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero.

Dada la alteracion que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segin el material
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de los mismos, serdan:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alguitrdn de
poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betlun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Proceso de ejecucion

[Ejecucién

Ejecucion redes de tuberias, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado
sisterma de vaciado. El frazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente.
Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos
resistirdn adecuadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se
observardn las indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas,
se considerard la posible formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento
separador de proteccién, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera
antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la
red pueda alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislarad térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una fuberia haya de atravesar cualquier paramento del
edificio u otro tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico,
lo hard dentro de una funda circular, de mayor digmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldré como minimo una longitud igual al didmetro de la fuberia mds 1 cm. Cuando lared de
tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién constructiva del edificio, se
instalard un elemento o dispositivo dilatador.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que
actien de proteccion contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas
para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los fubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al
edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdan soportes de manera que el peso de los
tubos cargue sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningun elemento
de tipo estructural, salvo gque en determinadas ocasiones no sea posible ofra solucion.

Alojamiento del contador general, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de
alojamiento del contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacién no
afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que
garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la
cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn adecuadamente mediante un enfoscado,
brufido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si
la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En cualquier caso, contard con la
pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefales para la lectura a distancia del contador. Las
camaras o arquetas estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accion de la
intemperie como posibles esfuerzos mecdnicos derivados de su utilizacion y situacion. En las mismas, se
practicardn aberturas que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara.

Contadores divisionarios aislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o
armario segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador
general en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de adlimentacion para grupo de sobre elevacién, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1:
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habra de ser facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de
estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mdas alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habrd
que asegurar todas las uniones con la atmodsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon
para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de
dlimentacion al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el
caso de existir exceso de presion habrd de inferponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presion
con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se dispondra de
los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua contenida en el depdésito, para facilitar
su mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su
propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre
bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida
la transmision de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba vy la bancada irdn interpuestos elementos
antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la
salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico. Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y
después de cada bomba. Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con
mandmetro, tarado a las presiones mdxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han
de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se
instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. El depbdsito de presion
dispondra de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de aperfura por encima
de la presion nominal de frabajo e inferior o igual a la presion de fimbrado del deposito. Si se instalaran varios
depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Funcionamiento alternativo de grupo de presion convencional, segun el CTE DB HS 4, aparfado 5.1.3.2: se
preverd una derivacién alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presion
convencional. Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno
posterior a ésta. El accionamiento de la vdlvula también podrd ser manual. Cuando existan baterias
mezcladoras, se instalard una reduccién de presion centralizada. Asimismo, se dispondrd de un racor de
conexion para la instalaciéon de un aparato de medicién de presidon o un puente de presién diferencial. El filtro
ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situard inmediatamente delante del contador
segun el sentido de circulacion del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalaciéon, es conveniente la instalacion de un filiro adicional en el punto de transicion. Solo se
instalardn aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

|Condiciones de terminacion
La instalacion se entregard terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

JControl de ejecucién

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e
impermeabilizado. Liave de registro (exterior al edificio). Liave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada
en el interior del edificio.

Contador general: situacion del armario o cdmara; colocacion del contador, llaves y grifos; didmetro v
recibido del manguito pasamuros.

Liave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacion de la llave.

Tubo de dlimentacién y grupo de presiéon: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presién: marca y modelo especificado.

Deposito hidroneumatico: homologado por el Ministerio de Industria.

Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presion y potencia especificados. Lievard vdlvula de asiento
a la salida del equipo y valvula de aislamiento en la aspiracion. Fijacion, que impida la tfransmision de esfuerzos
alared y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero
sifonico. Colocacion del contador y llave de paso. Separacion de ofras centralizaciones de confadores (gas,
electricidad...). Fijacion del soporte; colocacién de contadores y llaves.

PLIEGO DE CONDICIONEST TECNICAS PARTICULARES _ Pagina 134/340

»efo
b

Verificacion: hitps://gmumairenadelaljarafe.sedelectronica.es/
%% Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 70 de 393



DILIGENCIA.- Documento aprobado por Resolucion de Alcaldia n® 2025/0430 de 22/07/2025. El Secretario.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalacion de antiarietes, colocacién en exiremos de montantes y con llave de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasaftubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Liaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conducciéon o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacion.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén.
Proteccion, en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificacion con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexidn a conducto de
evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidn mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion.

Disposicion de llaves de paso en enfrada vy salida de agua de calentadores o termos.

Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran
la instalacion, estando todos sus componentes vistos v accesibles para su control. Una vez realizada la prueba
anterior a la instalacién se le conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la
prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados
en la simultaneidad.

Comprobacién del iempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado
el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo més alejado de
cada uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdan motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se gjustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacion si no se estabiliza
la presion a las dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacién, se rechazard la
instalacion si se observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas ariba vy
aguas abajo del obturador, apertura y cierre correctos, sujecion mecdnica sin holguras, movimientos ni dafios al
elemento al que se sujeta.

Conservacion y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacidon o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccidon de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante un ano deben ser faponadas.

Se procederd a la limpieza de filiros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido
antes de la entrega de la obra.

Sistemas de fratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en
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funcidon de su naturaleza vy su forma de utilizacién. La enfrada al local destinado a su almacenamiento debe
estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanguidad.

Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el depdsito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de vdalvulas.
Instalaciones particulares.

Prueba hidrdulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanguidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.
Caudal en el punto mds alejado.

5.3.2 Aparatos sanitarios
Descripcion

Descripcién

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanfo para el suministro
local de agua como para su evacuacion. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y
estdn conectados ala red de evacuacion de aguas.

Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, efc., incluyendo los sistemas de
fijacién utilizados para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas.
Estos a su vez podrdn ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa
de acero esmaltada, etc.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Se medira y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacion incluidas
ayudas de albafileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagies.

Prescripciones sobre los productos

arale sedeleclronica.es/

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevaran una llave de corfe individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro
de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostdatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes
de los puntos de consumo.

I
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Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado

CE, 15.1).

- Bareras de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocing, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.7).

- Bidés (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubetas de lavado comunes para usos domeésticos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,

15.9).

- Mamparas de ducha, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 15.10).
- Lavabos, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se
comprobard la no existencia de manchas, bordes desportillados, falla de esmalte, ni otros defectos en las
superficies lisas. Se verificard que el color sea uniforme y la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se
rechazardn las piezas con defecto.

Durante el aimacenamiento, se mantendrd la proteccion o se protegerdn los aparatos sanitarios para no
danarlos antes y durante el montagje.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.

Baferas y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente
a la colocacion de los aparatos sanitarios.

ICompadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno elecfroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta acfividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios
con yeso.
Proceso de ejecucion

Ejecucién

Los aparafos sanitarios se fijardn al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el
fabricante, y dichas uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, aligual que las juntas de unidn con
la griferia.

Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexidon
equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desagle se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o
neopreno para asegurar la estanguidad.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del
depdsito, deberdn incorporar un orificio antisifon u otfro dispositivo eficaz antirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalaciéon deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico
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los caudales que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizara de tal modo
que no se produzcan retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos vy las
cisternas estaran dofados de dispositivos de ahomo de agua. En todos los aparatos que se alimentan
directamente de la distribucion de agua, tales como baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, v en
general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 2 cm, por lo menos, por
encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardan sus griferias y se conectardn con la instalacion de
fontaneria y con la red de saneamiento.

Gestién de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.
Tolerancias admisibles
En baneras y duchas: horizontalidad 1 mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm vy caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.
Condiciones de terminacién

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista vy fijados
solidariamente a sus elementos soporte.,

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos gquedaran gjustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la banera serd el correcto para el alicatado, y la holgura entre el revestimiento vy la
bafera no serd superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario v la griferia.
Fijacion y nivelacion de los aparatos.
Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacion y protegiéndolos de materiales agresivos,
impactos, humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer
saltar el esmalte.

No se someteran los elementos a cargas para las cuales no estan disefiados, especialmente si van colgados
de los muros en lugar de apoyados en el suelo.

5.4 Instalacion de gas y combustibles liquidos

5.4.1 Gas natural
Descripcion
Descripcién
Instalaciones de gas natural en edificios de viviendas.
Normas de aplicacién

Reglamento Técnico de distribucion y ufilizacion de combustibles gaseosos y sus insfrucciones técnicas
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complementarias ICG 01 a 11. Real Decreto 919/2006.

Criterios de medicion y valoraciéon de unidades

Las tuberias, vainas o conductos se valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin
descontar los elementos intermedios como vdlvulas, accesorio, etc., todo ello completamente colocado e
incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes, efc.

El resto de componentes de la instalacion se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte 1,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Tubosy accesorios:
De polietileno calidad PESO o PE 100, conformes a las normas UNE-EN 1555.
De cobre, estirado en frio, sin soldadura (tubos), tipo Cu-DHP, de acuerdo con UNE-EN 1057:2007+A1:2010

De acero, tubos conforme a UNE 36864:1996, UNE-EN 10255:+A1:2008, UNE-EN 10255:2005+A1:2008 v UNE
14096-1:2003, UNE 14096-2:2003, accesorios conforme a UNE-EN 10242:1995, UNE-EN 10242/1M:1999 y UNE-EN
10242/A2:2004.

- Acero inoxidable conforme a UNE 19049-1:1997.

- Ofros materiales aceptados en UNE-EN 1775:2008.

- Vainas, conductos y pasamuros: metdlicos, pldsticos rigidos o de obra, conforme a UNE 60670-4:2014.

- Tallos de polietileno-cobre o polietileno-acero. Conforme a las UNE 60405.

- Conjuntos de regulacion y reguladores de presion. Segun las UNE 60404, UNE 60410:2009 o las UNE 60402,

- Contadores y sus soportes, segin UNE-EN 1359:1999 v UNE-EN 1359:1999/A1:2006, UNE 60510:2013, UNE-EN

12261, UNE-EN 12480:2003/A1:2006 y las UNE 60495,

- Cenfrdlizaciones de contadores segun UNE 60490:2009 v UNE 60490:2009/1M:2014,
- Lllaves de corte segUn UNE-EN 331:1998/A1:2011, faciimente precintables y bloqueables en posicién

“cerrado”.

- Conexiones a aparatos, rigidas o flexibles, segun UNE 60670-7:2014.

- Tomas de presion, segun UNE 60719,

- Juntas elastoméricas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 12.1).

- Sistemas de deteccién de fugas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 12.2).

Tubos, racores y accesorios de fundicién ductil v sus uniones para conducciones de gas (ver Parte |l
Relacion de productos con marcado CE, 12.3).

Tuberia flexible metdlica cormugada de seguridad para la conexion de aparatos domésticos que utilizan
combustibles gaseosos (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 12.4).

Vdalvula de conexion de seguridad para fubos flexibles metdlicos destinados a la union de aparatos de uso
doméstico que utilizan combustibles gaseosos (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 12.5).

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o
que presentaren defectos serédn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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