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profundidad mayor que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes
del rejuntado, se cepillard el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la fabrica. Cuando se rasque la
junta se tendrd cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para blogues de arcilla cocida aligerada:

No se cortardn las piezas, sino que se ufilizardn las debidas piezas complementarias de coordinacion
modular. Las juntas verticales no llevardn mortero al ser machihembradas. La separacion entre juntas verticales
de dos hiladas consecutivas no serd inferior a 7 cm.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construccion. Todo exceso de mortero debera ser
retirado, limpiando la zona a continuacion.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea
posible y no de lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de
levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard
formando alternativamente entrantes, adarajas y salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las
piezas se solapardn para que el muro se comporte como un elemento estructural Unico. El soclape serd al menos
igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las esquinas o encuentros, el solapo de las
piezas no serd menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas cortadas para conseguir el
solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En
los extremos de los dinteles se dispondrd una armadura de confinuidad sobre los apoyos, de una seccion no
inferior al 50% de la armadura en el centro del vano y se anclarda de acuerdo con el apartado 7.5 del documento
CTE DB SE F. La armadura del centro del vano se prolongard hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccion, y
se anclara segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estan arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que
se puedan transmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitiradn a los elementos arriostrantes o
a través de la propia estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales
se pueden transmitir mediante conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la estructuralmente necesaria pero
nunca menor de 65 mm (teniendo en cuenta las folerancias de fabricacion y de montaje).

Las llaves de muros capuchinos se dispondrdn de modo que queden suficientemente recibidas en ambas
hojas (se considerard satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE-EN 845-1:2014), y su forma vy
disposicion serda tal que el agua no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacion de los elementos de conexion entre muros y forjados no serd mayor que 2 m, y en edificios
de mds de cuatro plantas de altura no serd mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios
amairres si el apoyo de los forjados de hormigon se prolonga hasta el centfro del muro o un minimo de 65 mm,
siempre que no sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o
metdlicas, deberdn atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para
solidarizar la entrega y conexién de las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a
la pared se extenderd al menos a las tres viguetas mas proximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultdnea y debidamente trabados
entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nuUmero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no
serd menor que 2 por m?. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como
una llave.

Se colocardn llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos.

Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o enfre
una hoja y un marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante
conectores capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un area minima de 300 mm?/m?
de muro, con conectores de acero dispuestos uniformemente en nimero no menor que 2 conectores/m? de
muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un
muro doblado, por ejemplo las mostradas en la norma UNE-EN 845-3:2014.
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En la eleccion del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos diferenciales enfre las hojas.

En caso de fabrica de blogue hormigdn hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn
mediante encadenado vertical de hormigdn armado, que ird anclada a cada forjado y en planta baja a la
cimentacién. El hormigon se verterd por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan
los muros. Se compactard el hormigon, llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los bloques que
forman las jambas de los huecos de paso o ventanas seran rellenados con mortero en un ancho del muro igual
a la altura del dintel. La formacién de dinteles serd con bloques de fondo ciego colocados sobre una sopanda
previomente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacion de las armaduras y el vertido
del hormigon.

En caso de fdbrica de bloque de hormigdn macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se
realizardn mediante armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada
hilada dispuesta perpendicularmente a la anterior uno y ofro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblaran y se colocaran en la fabrica sin que sufran danos
perjudiciales que puedan afectar al acero, al hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los dafos mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos
superficiales que afecten a la adherencia.

Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicion v si es necesario, se atard
la armadura con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de fendel, no sea menor que 2
mm, incluso para los morteros de junta delgada

c) la armadoura se dispondrd de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable,
tendrdn el recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccidn equivalente.

En el caso de camaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que
20 mm ni de su didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucion C. El mortero no se
ensuciard durante su manipulacién posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se empleardan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que
haya iniciado el fraguado se desechard y no se reutilizard.

Al mortero no se le anadirén aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiara de restos de mortero y escombro.
El relleno se realizard por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigodn.
La secuencia de las operaciones conseguird que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion
del hormigon fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacién suficiente para ejecutar la
fabrica sin entorpecimiento. Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero
u hormigén al levantarse la fabrica.

CTolerancias admisibles

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucion de muros verticales, se empleardn los valores
de la tabla 8.2 sobre tolerancias para elementos de fabrica del documento DB-SE-F del Codigo Técnico de la
Edificacién, apartado 8.2:

- Desplome en la altura del piso de 20 mm vy en la altura total del edificio de 50 mm.

- Axialidad de 20 mm.

- Planeidaden 1 mde Smmyen 10 m de 20 mm.

- Espesor de la hoja del muro mas menos 25 mm y del muro capuchino completo mas 10 mm.

[ Condiciones de terminacién

Las fabricas quedardn planas y aplomadas, y fendrdn una composicion uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la direccion
facultativa, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectardn a elementos,
como dinteles, anclajes entre piezas o armaduras. En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el
mortero de unién entre piezas haya endurecido debidamente y a que se haya producido la correspondiente
adherencia entre mortero y pieza.

En fabrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones de la tabla 4.8 (CTE DB
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F). no reducen el grueso de cdlculo, a efectos de la evaluacion de su capacidad. Si es de aplicacion la norma
sismorresistente (NCSR-02), en los muros de carga y de arriostramiento sélo se admitirdn rozas verticales separadas
enfre si por lo menos 2 m y cuya profundidad no excederd de la guinta parte de su espesor. En cualquier caso,
el grueso reducido no serd inferior a los valores especificados en el apartado de prescripciones sobre los
productos (piezas).

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidén

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.
Ladrillos cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m?2 de muro.
Blogues de hormigdn o cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 250 m2 de muro.
- Replanteo:
Comprobacién de ejes de muros y angulos principales.
Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).
Espesor y longitud de tramos principales. Dimensidén de huecos de paso.
Juntas esfructurales.
- Ejecucion de fodo tipo de fabricas:
Comprobacion peridédica de consistencia en cono de Abrams.
Mojado previo de las piezas unos minutos.
Aparejo y tfraba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.
Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.
Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).
Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.
Armadoura libre de sustancias.
- Ejecucion de fabricas de blogues de hormigédn o de arcilla cocida aligerada:
Las anteriores.
Aplomado de panos.
Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.
- Tolerancias en la ejecucién segun TABLA 8.2 del CTEDB SE F:
Desplomes.
Axialidad.
Planeidad.
Espesores de la hoja o de las hojas del muro.
- Proteccién de la fabrica:
Proteccion en tiempo caluroso de fabricas recién ejecutadas.
Proteccion en fiempo frio (heladas) de fabricas recientes.
Proteccion de la fabrica durante la ejecucion, frente a la lluvia.
Arriostramiento durante la construccion mientfras el elemento de fabrica no haya sido estabilizado (al
terminar cada jornada de frabajo).
Conftrol de la profundidad de las rozas v su verticalidad.
- Ejecucion de cargaderos vy refuerzos:
Entrega de cargaderos. Dimensiones.
Encadenados verticales y horizontales segin especificaciones de cdilculo (sismico). Armado.
Macizado y armado en fabricas de bloques.
En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n® 13 de la Instruccién EHE-08, la Direccidon Facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Ensayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia de la fdabrica, podrd
determinarse directamente a través de la UNE-EN 1052-1: 1999. Asi mismo, para la determinacion mediante
ensayos de la resistencia del mortero, se usard la UNE-EN 1015-11: 2000 y UNE-EN 1015-11:2000/A1:2007.

Conservaciéon y mantenimiento

La coronacion de los muros se cubrird, con laminas de material plastico o similar, para impedir el lavado del
mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y dafos en los
materiales higroscopicos.

Se fomardan precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado,
especialmente en condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes
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corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar dafos a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha
helado antes de iniciar el trabagjo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores,
demoliéndose las zonas danadas. Sila helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd protegiendo
lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se
acodalardn provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitard la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras
el mortero estd fresco.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y controladas conforme a la normativa vigente, no
serd necesario someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el
comportamiento de la estructura del edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o
aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de
la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexion. En estos ensayos, salvo que se cuestione la
seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se realizardn de acuerdo con un
Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un técnico competente, gue debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo
101.2 de la Instruccion EHE-08):

- viabilidad y finalidad de la prueba

- magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida
- procedimientos de medida

- escalones de carga y descarga

- medidas de seguridad

- condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

2.3 Estructuras de hormigén (armado y pretensado)
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Descripcion

Descripcién

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: consfituidos por elementfos superficiales planos con nervios, flectando
esencialmente en una direccion. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas,
ejecutadas en obra o pretensadas, vy los de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios
de hormigdn armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para
transmitir las cargas a los apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn armado, de pequefo
espesor, gran canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

Muros resistentes o nucleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccion
cerada o eventualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas
para resistir esfuerzos horizontales.

Estructuras aporticadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de
canto, de directriz recta y seccion rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de
flexion. Los soportes son elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular,
de hormigén armado, pertenecientes a la estructura del edificio, que transmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con una
cuantia media del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e
intereje especificados, con piezas de entfrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso
encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, con
una cuantia media del tipo de acero especificada, del canfo e intereje especificados, con piezas de
entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y
desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, fotalmente
terminado, incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas,
hormigén vertido en obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado vy
desencofrado, segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadrado de nucleos vy pantallas de hormigdn armado: completamente terminado, de espesor y
altura especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero
especificada, incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién desencofrado y
curado, segun Instruccién EHE-08.

Metro lineal de soporfe de hormigon armado: completamente ferminado, de seccion y altura
especificadas, de hormigén de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero
especificada, incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE-08.
Metro cubico de hormigon armado para pilares, vigas y zunchos: hormigon de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de
seccion y altura determinadas, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado
y curado del hormigdn segun Instrucciéon EHE-08, incluyendo encofrado y desencofrado.

Hormigon para armar:

Se tipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccidon EHE-08, indicando:
- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecdanicas (articulo 39)
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- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigon puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigon para armar:

- Cemento:

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la Instruccién RC-08, correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccion EHE-08
En el caso de cementos que contribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo establecido en el anejo 13 de la
Instruccion EHE-08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener
ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion
de las armaduras frente a la corrosion. En general, podrédn emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su ulilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas
para comprobar las condiciones establecidas en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdén armado,
salvo estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondrd las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas
procedentes del lavado de los elementos de fransporte del hormigon, en los férminos que se indican en el articulo
27 de la instruccion EHE-08.

- Aridos:

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Como dridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica y se justifigue debidamente. En el caso de dridos reciclados se seguird lo establecido en el anejo
15 de la Instruccién EHE-08.

Solo se permite el empleo de dridos con una proporcion muy baja de sulfuros oxidables.

Los daridos se designardn por su tamafo mdaximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de drido
reciclado y su porcentaje de utilizacion.

El tamafo mdéximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza

y una armadura gue forme un dngulo mayor de 45° con la direcciéon del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45°

con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0.4 veces el espesor
minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea
reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor
minimo.

La granulometria de los aridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccion
EHE-08.

- Ofros componentes:

Podrdan utilizarse como componentes del hormigon los aditivos v adiciones, siempre que se justifique con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y
condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigdn ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacion de aditivos en cuya composiciéon intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras
(articulo 29 de la Instruccion EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumpliran los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccion EHE-08.

Serdn de acero soldable, no presentardn defectos superficiales ni grietas, y estardn constituidas por:

- Los didmetros nomincles de las barras o rollos de acero corrugado se ajustardn a la serie: 6-8-10-12-14-

16-20-25-32 y 40 mm, vy los tipos a utilizar seran: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal

(AP400 S - AP500 S), o de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecdanicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las
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prescripciones de la tabla 32.2.a. Ademds, deberdn fener aptifud al doblado-desdoblado o doblado simple,
manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Los digmefros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas

electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia se ajustaran a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME
500S - ME - 400 S - ME 500 T - ME 400 T en mallas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB
400 T en armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de Ia
Instruccion EHE-08, asi como en el caso de armaduras bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados
unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podrdn utilizar Unicamente en los elementos transversales de
conexién de la celosia .

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado,

segun el articulo 69 de la EHE-08.

- Piezas de enfrevigado en forjados cumpliran las condiciones del articulo 36 de la Instruccion EHE-08.

Las piezas de entrevigado puede tener funcion dligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de
cerdmica, hormigén u otro material resistente (resistencia a compresion no menor que la del hormigén vertido
en el forjado). Las aligerantes pueden ser de ceradmica, hormigon, poliestireno expandido u ofros materiales
suficientemente rigidos que cumplan con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura,
expansion por humedad y reaccion al fuego.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presion

nominal de 2 N/mm?2,

Recepcién de los productos

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos, de este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que
deban disponer del marcado CE se comprobard que los valores cumplen con los especificados en proyecto o,
en su defecto, la Instruccidn EHE-08. En otro caso, el control comprende el control de la documentacion de los
suministros; en su caso, el control mediante distintivos de calidad o procedimiento que garantice un nivel de
garantia adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ird acompafada de una hoja de suministro cuyo contenido
minimo se indica en el anejo n° 21 de la Instruccién EHE-08. La documentacion incluird la informacion que se
indica, dependiendo de si es previa al suministro, si acompana durante al suministro o es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo
81 de la Instruccion EHE-08, los suministradores lo entregardan al constructor para que la direccion facultativa
valore si la documentaciéon aportada es suficiente para la aceptacién del producto suministrado o, en su caso,
qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades vy los laboratorios de control de calidad entregardn los
resultados de su actividad al agente autor del encargo vy, en todo caso, a la direcciéon facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instrucciéon EHE-08 guedardn
documentadas en los correspondientes registros.

- Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion
en la obra, mediante verificacidon del contenido de la documentacion del hormigdén, vy en su caso, tras
comprobar su consistencia.

- Control documental: el Suministrador deberd presentar una copia compulsada del certificado de

dosificacion al que hace referencia el anejo n® 22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja

de suministro, cuyo contenido minimo se establece en el anejo n°® 21.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigdn comprenderd el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto de vertido del hormigon (obra o
instalacion de prefabricacién), a la salida de éste del correspondiente elemento de fransporte y enfre iy % de
la descarga. El representante del laboratorio levantard un acta, segin el anejo 21 de la Instruccion EHE-08, para
cada toma de muestras, que deberd estar suscrita por todas las partes presentes, queddndose cada uno con
una copia de la misma.

Control de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobard mediante la determinacion de la consistencia del
hormigon fresco por el método del asentamiento, segun UNE-EN 12350-2:2009. En el caso de hormigones
autocompactantes, se estard a lo indicado en el anejo 17 de la Instruccidn EHE-08. Los ensayos se realizaran
siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la Instruccion EHE-08.

Se realizard siempre gue se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control indirecto de la
resistencia o cuando lo ordene la direccidn facultativa,
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Control de la penetracion del agua (articulo 86.3.3). Se comprobard mediante ensayos de resistencia a
compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Control de la resistencia (arficulo 86.3.2), se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresion
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia
previa en: materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion
complementaria, la Instruccién EHE-08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo
de la ejecucién mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 86.5.

Los ensayos de control de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del
hormigdn de la obra es igual o superior a la de proyecto y estard en funcidn de si disponen de un distintivo de
calidad y el nivel de garantia para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control podrd realizarse segun
las siguientes modalidades:

- Hormigdn no fabricado en central:

- Elhormigon no fabricado en central solo puede ufilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo

con lo indicado en el anejo n° 18 de la Instruccion EHE-08, como el hormigdn de limpieza o el empleado

para aceras, bordillos o rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccion EHE-08, Instruccion RC-08.y ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la Instruccion RC-08.

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante
100 dias.

Control documental:

Cada partfida se suministrarad con un albaran y documentacion anexa, que acredite que estd legalmente
fabricada y comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccion RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
direccién facultativa, se redlizardn los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-08 y los
cormrespondientes a la determinacion del idn cloruro, segun la Instruccion EHE-08.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccidn facultativa, se comprobardn:
componentes del cemento, principio vy fin de fraguado, resistencia a compresiéon y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacion MICT.

- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccién EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, no se ufilice agua potable de red de suministro., o
en caso de duda, se redlizardn los siguientes ensayos:

Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro.
Hidratos de carbono. Sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,

19.1):

Control documental:

Salvo en el caso al de dridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigdn o de los elementos
prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccién EHE-08), los
aridos deberdan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+,

Otros componentes (articulos 29 v 30 de la Instruccion EHE-08 vy ver Parte |, Relacion de productos con
marcado CE, 19.1).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador deberd aportar un certificado de
ensayo, con anfigledad inferior a seis meses conforme al arficulo 85.3 de la Instruccion EHE-08.

No podran ufilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia
emitido por un laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instruccidén EHE-08.

Ensayos de control:

Se redlizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 v 85.4 acerca de su
composicién quimica y otfras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos citados en
el articulo 86 de la Instruccién EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesion del marcado CE la demostracion de la conformidad del
acero (caracteristicas mecdnicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de
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elaboracion con soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los arficulos 87
y 88 de la Instruccién EHE-08.

El suministrador proporcionard un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccidon EHE-
08, de la totalidad de las armaduras suministradas con expresion de las cantidades reales corespondientes a
cada tipo, asi como su frazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la
documentacion que establece la UNE-EN 10080:2006. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los
productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitard al constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentacion que acompana al citado marcado CE. En el caso de instalaciones
en obra, el constructor elaborard y enfregard a la direccion facultativa un certificado equivalente al indicado
para las instalaciones ajenas a la obra.

No deberd emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda
afectar a sus condiciones de adherencia (seccion afectada superior al 1% de la seccion inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizard quedando estas exentas de pintura,
grasa o cualquier ofra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigén o a la
adherencia enfre ambos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobard
mediante la verificacion documental, en otro caso, el control se realizard segin se especifica en el articulo 89
de la Instruccién EHE-08.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn vy arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.2).

Segun la Instruccion EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobard
aquélla documentacién que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estan legalmente
comercializados y, en su caso, el certificado de conformidad del marcado CE, en su caso, certificado de que el
sistema de aplicaciéon del pretensado estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo
que permitird eximir la redlizacién de las restantes comprobaciones); ademds de la documentaciéon general a
la gue hace referencia el apartado 79.3.1.

- Piezas de entrevigado en forjados:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podr& ser suficientemente comprobada, mediante la
verificacion de las categorias o valores declarados en la documentacion. En este caso, estd especialmente
recomendado qgue se efectué una inspeccién de las instalaciones de prefabricacién, a las que se refiere la
Instruccién EHE-08.

El control de recepcidén debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacién
industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irdn acompanadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la
Instruccion EHE-08; se comprobard la conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan
sido adoptados en el proyecto. La direccion facultativa comprobara que se ha controlado la conformidad de
los productos directamente empleados para la prefabricacion del elemento estructural v, en particular, la del
hormigdn, la de las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado (mediante la revision de los
registros documentales, la comprobacién de los procedimientos de recepcién o, en el caso de elementos
prefabricados que no estén en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, mediante la realizacion de
ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacién de prefabricacién). Al menos una vez durante la obra,
se redlizard una comprobacion experimental de los procesos de fabricacion y de la geometria segun se
especifica en los apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente, de la Instruccién EHE-08.

Se comprobard que los elementos llevan un codigo o marca de identificacidon que, junto con la
documentacién de suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacion de forma que se
pueda, en su caso, comprobar la frazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacion de cada
elemento. 7

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestién de residuos, conservacién y mantenimiento)

El constructor dispondrd de un sistema de gestion de materiales, productos y elementos que se vayan a
colocar en la obra que asegure la trazabilidad de los mismos. Este sistema, especificado en el arficulo 66.2 de la
Instruccion EHE-08 dispondrd de un registro de los suministradores, un sistema de almacenamiento de los acopios
y un sistema y seguimiento de las unidades ejecutadas de la obra.

Los materiales componentes del hormigon se almacenardan vy tfrasportaran evitando el enfremezclado,
contaminacién, deterioro o cualquier otra alteracién significativa de sus caracteristicas.

- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el admacenamiento serd en lugares ventilados y no humedos; si el

suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
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humedad.

AuUn en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamientfo maximo aconsejable es de fres
meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobard que las caracteristicas del cemento continban siendo adecuadas.

- Aridos:

Los dridos deberdn almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos
de una posible contaminaciéon por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o con
espaciamientos amplios entre ellos.

Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacion de los
aridos, fanto durante el almacenamiento como durante el fransporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditives, serdn tales que eviten
cualguier contaminacion.

- Aditivos:

Los adifivos se transportardn y clmacenardn de manera que se evite su contaminacién y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o guimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos
liquidos o diluidos en agua deben almacenarse en depodsitos protegidos de la helada y que dispongan de
elementos agitadores para mantener los liquidos en suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenardn con
las mismas condiciones que los cementos.

- Adiciones:

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardan equipos similares a los
ufilizados para el cemento, debiendose almacenar en recipientes vy silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacién, los cuales estaréin perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la
lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmosfera ambiente. Hasta el momento de su
elaboracién, armado o montaje se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas para garantizar la
necesaria trazabilidad.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
confaminacién, grasas, etc. asegurando gue el medio de tfransporte tiene la caja limpia y el material estd
cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el amacenamiento se redlizard en locales ventilados y al
abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el aimacen se adoptardn las precauciones precisas para evitar
que pueda ensuciarse el material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades, efc.

Antes de almacenarlas armaduras se comprobara que estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura,
polvo, tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacién y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podrd ser objeto de examen en cualquier momento antes de su
uso, especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o faller, para asegurar que no
presentan alteraciones perjudiciales.

- Elementos prefabricados:

Para el transporte deberd tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camion no
infroducira esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga deberd estar atada, todas las piezas estardn
separadas para evitar impactos entre ellas vy, caso de fransporte en edades muy tempranas del elemento,
deberd evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de los elementos
prefabricados en obra se redlizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacendndose
en su posicion normal de frabajo, sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto
que las pueda deteriorar. Si alguna resultase dafiada afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Los elementos deberdn acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcion del suelo,
sus dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que
coincidirdn en la misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a
1,50 m, salvo que el fabricante indigue ofro valor.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad
de control elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un fratamiento que evita
la reaccidn con los dlcalis del cemento, y se facilite a la direccién facultativa.,

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdlcico nien general
productos en cuya composicidon intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcion
del hidrégeno por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacion de empalmes o sujeciones con otros metales distintos del
acero, asi como la proteccion catédica. Con cardcter general, no se permitird el uso de aceros protegidos por
recubrimientos metdlicos. La direccidn facultativa podrd permitir su uso cuando exista un estudio experimental
gue avale su comportamiento como adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
- Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre
sometido cada elemento, para evitar su degradacion pudiendo alcanzar la duracion de la vida Ufil acordada,
segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-
02 gue sean de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigass de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, etc.

- Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, efc.

- Elementos prefabricados: fratamiento de los nudos.

Buenas practicas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigdn se fabrique en central de obra, el constructor deberd efectuar un autocontrol
equivalente al del hormigén preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurard planificar las
actividades para minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean
conformes con las correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que infervienen en la ejecucion (constructor, direccion facultativa, etc.) de la estructura
deberan velar por la utilizacion de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademds de los criterios citados, se podrdn seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccién EHE-08
de buenas practicas medioambientales para la ejecucion.

- Replanteo:

El constructor velard para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada
uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta
las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la Instruccién EHE-08

- Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de
barras, serd igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares
pretensadas, donde se fomard 15 mm), el diametiro de la mayor 6 1,25 veces el tamano maximo del arido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con, utilizando procedimientos automaticos (cizallas, sierras, discos...)
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o maquinaria especifica de corte automdtico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se
efectle a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo. En caso
contrario el didmetro minimo de doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didgmetro de la armadura. No se
admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion pueda realizarse
sin dano, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdn lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar
la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no
varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigon,
mortero, o plastico rigido o de ofro material apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material
residual de obra aungue sea ladrillo u hormigdn v, si el hormigdn ha de quedar visto, los metdlicos. Se
comprobardn en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos deberan
garantizarse mediante la disposicién de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacion entre las barras serd de 4
didmetros como maximo. En las armaduras en traccion esta separacion no serd inferior a los valores indicados
para la distancia libre entre barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizardn en las secciones
indicadas en el proyecto, y se dispondrdn en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse
libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre
digmetros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas vy, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard
si su posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas elementos, concuerdan con la indicada en los planos,
y si las sujeciones son las adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera
preciso, se efectuardn las oportunas rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificacion del cemento, de los dridos v en su caso,
de las adiciones, se redlizard en peso. No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos
no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un
nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior. El amasado se redlizard con un periodo de
batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos. Queda expresamente prohibida la adicion
al hormigdn de cualquier cantidad de agua u otras sustancias que puedan alterar la composicion original de la
masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instruccion EHE-08.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora maévil se efectuard siempre a
velocidad de agitacion y no de régimen. El tiempo franscurrido entfre la adicién de agua de amasado vy la
colocacion del hormigdn no debe ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retfardadores de fraguado
o que el fabricante establezca un plazo inferior en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe
ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el fiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto de cimbra que al menos
confemple los siguientes aspectos: justifiqgue su seguridad, confenga planos que defina completamente la
cimbra y sus elementos, y contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los
elementos de la cimbra. Ademds, el constructor deberd disponer de un procedimiento escrito para el montaje
o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento vy, si fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacion
del hormigon para limitar flechas y asentamientos.

Ademds, la direccion facultativa dispondrd de un certificado facilitado por el constructor vy firmado por
persond fisica, que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se realizardn segun lo indicado en EN 1282. Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo
de los puntales. Silos durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de
gue no puedan asentar en él. Los tableros llevaran marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros
seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigdn y forma de compactacion. Se unird el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo fodo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado. Se fijardn las cuias y, en su caso, se tensardn los tirantes. Los puntales se arriostrardn en las dos
direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los apuntalados nivelados
con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se colocardn las
viguetas gjustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban
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y. finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.
- Encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta enire las juntas,
indicéndose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados
pueden ser de madera, cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro
en tiempo soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta.
Los de madera se humedecerdan ligeramente, para no deformarlos, antes de verter el hormigon.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes
sobre la superficie interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos
productos sean efectivos. Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el
agua contenida en el hormigon. Por ofra parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita
su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocaciéon de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitard la
disgregacion del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del encofrado. Tendran facil desencofrado,
no utilizédndose gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de
hormigonar, guedando el interior pintado con desencofrante anfes del montaje, sin que se produzcan goteos,
de manera que el desencofrante no impedird la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariacmente. La seccién del elemento no quedard disminuida en ningun punto por la introduccion de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado
se realizard sin golpes vy sin sacudidas.

- Colocacion de las viguetas y piezas de enfrevigados:

Se izardan las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacion, cogidas de dos o
mas puntos, siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria.
Se colocaran las viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas
de entrevigado, paralelas, desde la planta inferior, utilizindose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se
especifica en proyecto, procediéndose a continuacién al vertido y compactacién del hormigdn. Si alguna
resultfara dafada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los forjados reticulares, se colocardn
los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no reticulares, la vigueta
quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se
procederd a la colocacion de las piezas de enfrevigado, las cuales no invadiran las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizardn los oporfunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se
dejardn los huecos precisos para chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se
encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Ademds de lo anterior, se tendrd en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccion EHE-08.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de
negativos se colocara preferenfemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella
siempre gue ambas cumplan las condiciones requeridas pard los recubrimientos vy esté debidamente asegurado
el anclaje de la armadura de negativos sin contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares
pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su
posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas se anclardn las armaduras sobre las esperas,
tanto longitudinal como fransversalmente, encofrandose tanto el trasdds como el intfrados, aplomados y
separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensién de las armaduras para
obtener el recubrimiento adecuado vy posicién correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccion se grifard la parte
correspondiente ala espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atédndose ambas. Los cercos se sujetaran
a las barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la
fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga,
previo al hormigonado, se colocardn las armaduras longitudinales principales de traccion y compresion, vy las
transversales o cercos segun la separaciéon entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigon:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard
que no existen elementos exfrafos, como barro, frozos de madera, efc. y se regard abundantemente, en
especial si se utilizan piezas de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn
cuyo espesor sea superior al que permita una compactaciéon completa de la masa. No se efectuard el
hormigonado en tanfo no se obtenga la conformidad del director de la ejecucion de obra, una vez que se
hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se controlard que el
hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medidas necesarias para que, durante
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el vertido y colocacion de las masas de hormigon, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los
movimientos bruscos de la masa, o elimpacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido
el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizara
tras la colocaciéon de las armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas
de canto con forjados apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacion del
forjado, en el caso de forjados apoyados y fras la colocacion del forjado, en el caso de forjados semiempotrados.
En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas que van a guedar en contacto con
el hormigdn vertido en obra deben estar exentas de polvo y convenientemente humedecidas para garantizar
la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas vy la losa superior se redlizard simultdneamente, compactando con
medios adecuados a la consistencia del hormigon. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard
que la junta quede fotalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del
hormigon de relleno de las juntas se realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las
juntas de hormigonado perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una distancia de apoyo no menor
que 1/5 de la luz, mas alld de la seccién en que acaban las armaduras para momentos nhegativos. Las juntas de
hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las piezas de enfrevigado y nunca
sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios vy de la losa superior se realizard
simultdneamente. Se hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares
(&Gbaco).

- Compactacion del hormigdn:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse
hasta que refluya la pasta a la superficie. La compactacion del hormigon se hard con vibrador, controlando la
duracion, distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el
hormigonado en obra se compactara por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se
picardn hasta la capa inferior ya compactadal), vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en
tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o blandos. El revibrado del
hormigdn deberd ser objeto de aprobacion por parte del director de la ejecucion de obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccion lo mas normal posible a la de
las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que
asegure una union lo mds intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdén. Cuando haya necesidad de
disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la
direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales. No se
reanudard el hormigonado, sin que las juntas hayan sido previamente examinadas y aprobadas por el director
de la ejecucion de obra. Anfes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o drido suelto
y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe
a tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo vy el
antfiguo se eliminard toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se
humedecerd antes de proceder al vertido del nuevo hormigdn. Se autorizard el empleo de otras técnicas para
la ejecucion de juntas siempre que se justifiquen previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigodn de relleno, con el fin de crear un
nucleo capaz de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella
armaduras, facilitar su colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccion transversal de las juntas debera
cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30
mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al didmetro nominal maximo
de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd
inferior a 5 °C. No se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el
hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado
cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40 °C o se
prevea gue dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0 °C. El
empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa del director de la ejecuciéon de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la
evaporacion del agua de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegera
la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén:
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Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigon
durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza
mediante riego directo, este se hara sin que produzca deslavado de la superficie y ufilizando agua sancionada
como aceptable por la practica. Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigén armado o
pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor,
por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena practica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion del director de la ejecucién de obra. La direccion facultativa comprobard que el curado se
desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto,
el indicado en la Instruccion EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autfocompactantes, el Autor del Proyecto o la
direccion facultativa podrdan disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto en
los anejos n® 15y 17 de la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de
estructuras de hormigdn con fibras, mientras que el anejo n°® 16 contempla las estructuras de hormigon con drido
ligero. Ademds, cuando se requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicard lo
establecido en el anejo n® 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta gue el hormigdn haya
alcanzado la resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de
casos andlogos, o cuando los perjuicios gue pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se
realizaran ensayos de informacion (véase arficulo 86 de la instruccion EHE-08) para estimar la resistencia real del
hormigon y poder fijar convenientemente el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden
de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales serd desde el centro del vano hacia los extremos y
en el caso de voladizos del vuelo hacia el arrangue. No se entresacardn ni retiraran puntales sin la autorizacion
previa de la Direccion Facultativa. No se desapuntalard de forma subita y se adoptardn precauciones para
impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo definido
en el proyecto y se retirardn los apeos segun se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard
manualmente, tras el desencofrado vy limpieza de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos
inferiores de los nervios de hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje
se procederd a la limpieza de los moldes y su almacenado.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestidon de residuos de construccion o demolicion en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus
instalaciones o de los elementos de transporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables vy
adecuadamente sefalizadas. Las aguas asi almacenadas podrdn reutilizarse como agua de amasado para la
fabricacion del hormigon, siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el arficulo 27 de la
Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la
obra. En caso de que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al
anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de producirse situaciones accidentales que provoguen afecciones medioambientales tanto al
suelo como a acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado v solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos
generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

[ Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles
para el funcionamiento adecuado de la consfruccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o,
en su defecto a lo establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

JCondiciones de terminacién

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentarédn coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificaran los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajefines, efc., que deba
efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las
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empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero refirando de ellas los aridos de tamano superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin iregularidades, con las formas y texturas de
acabado en funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrad ademds una coloracion
uniforme, sin goteos, manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

El constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucién de la estructura,
los resuliados de todas las comprobaciones realizadas seran documentados en los registros de autocontrol.
Ademds, efectuard una gestion de los acopios que le permita mantener vy justificar la trazabilidad de las partidas
v remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccién facultativa aprobard el programa de
confrol, preparado de acuerdo con el plan de confrol definido en el proyecto, y considerando el plan de obra
del constructor. Este programa contendra lo especificado en el articulo 79.1 de la Instruccién EHE-08.

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVIl de la Instruccién EHE-08 (articulo 92). Considerando los fres
niveles siguientes para la realizacion del control de la ejecucion: control de ejecucion, a nivel normal y a nivel
infenso, segun lo exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas
posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las
tolerancias indicadas en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los materiales
adoptados en el cdiculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobard la comrespondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de

arriostramiento y sistemas de apoyo, asimismo se revisard el montaje y desmontaje.
- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdn, se comprobard la limpieza de las superficies interiores, la aplicacion de
producto desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo
en cuenta las tolerancias de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08),
ademds de los aspectos indicados en el apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se
dispongan elementos de vibracién exterior, se comprobard su ubicacién y funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobard que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el
articulo 69 de la Instruccion EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en
proyecto y que la seccion de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobardn especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura
montada, su correspondencia con los planos. Asimismo se comprobard que la disposicion de separadores
(distancia y dimensiones) y elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobard que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregacién durante
la colocacién del hormigon, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos
de grava y otros defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigdn que hubieran podido ser
exigidas en el proyecto, ademas se comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos
el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en la Instruccién EHE-08.

- Montgje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestard especial atencion al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucion de los

apoyos, enlaces y uniones.
- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el cdlculo unos coeficientes de ponderacion de los materiales
reducidos, se deberd comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en
el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el anejo n® 11 de la Instruccion EHE-08.

En el caso de gue la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la confribucion de la estructura
a la sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccién EHE-08, la direccién facultativa deberd
comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma,
se satisface el mismo nivel (A, B, C, D 6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Ensayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccion EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a
dicha Instruccion, en las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada
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mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas
de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el

proyecto.

- Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne

ciertas condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben

realizar, indicando con toda precision la forma de redlizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando ajuicio de la Direccion Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad

o durabilidad de la estructura.

Cuando se redlicen pruebas de carga, estas no deberdn redlizarse antes de que el hormigén haya
alcanzado la resistencia de proyecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa
preparacion de un proyecto de prueba de carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la

sostenibilidad, de conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccion facultativa debera

comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la
misma, se satisface el mismo nivel que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservaciéon y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado
previamente.

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda provocar
danos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

3 Cubiertas

3.1 Cubiertas planas
Descripcion

Descripcién

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicion de sus componentes. La
pendiente estard comprendida entfre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, transito peatonal
o fransito de vehiculos.

- Cubierta gjardinada, cuya protecciéon pesada estd formada por una capa de tierra de plantacién vy la
propia vegetacion, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, segin la disposicién de sus componentes,
con proteccién de grava o de Idmina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% v el
5%.

- Cubierta fransitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%,
recomenddndose el 3% en cubiertas destinadas al trdnsito peatonal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccion horizontal, incluyendo sistema
de formacion de pendientes, barrera confra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de
impermeabilizacién, capa de proteccién y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacién),
incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y limpieza final. En cubierta ajardinada también se
incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de plantacion y vegetacion; no incluye sistema de riego.
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Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos
de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 6, se comprobard qgue las propiedades higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos se comresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A,
factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp,
cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los ceramientos que componen la envolvente
térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen
los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Podra redlizarse con hormigones aligerados u hormigones de dridos ligeros con capa de regularizacion de
espesor comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida
estabilizada superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte |l, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formaciéon de pendientes podrd realizarse a partir de
tabigues constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabigues palomeros), superpuestos de placas de arcilla
cocida machihembradas o de ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitfucion adecuada para el recibido o fijacion
del resto de componentes.

La superficie sera lisa, uniforme v sin iregularidades que puedan punzonar la ldmina impermeabilizante.

Se comprobard la dosificacion y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 4.1):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: Idmina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, [dmina
de PVC, ldmina de EPDM. También pueden emplearse ofras recomendadas por el fabricante de la l[dmina
impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacion o
compatible con ella.

- Aislante térmico/Absorbente acustico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio vy lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno
extruido, poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesién
vy una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las
principales condiciones que se le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento,
imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C vy una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se
caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPas/m2. Se comprobard que se corresponde con la
especificada en proyecto.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 4):
La impermeabilizacion puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de
vinilo) plastificado; de etileno propileno dieno mondmero, etc.
Deberad soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accidén de microorganismos y prestard la
resistencia al punzonamiento exigible.
- Capa separadora:
Deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento vy las Idminas impermeabilizantes
o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o fims
de polietileno.
Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado.
Cuando existariesgo de especial punzonamiento estatico o dinamico, esta deberd ser tambien antipunzonante.
Cuando tenga funcién antiadherente y antipunzante podrd ser de geotexti de poliéster, de geotextil de
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polipropileno, etfc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacion y resistencia a punzonamiento) se utilizardn fieltros
antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizacion vy la inferior
antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos
quimicos con efectos repelentes de las raices.

Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extranas y arena de rio con
granulometria continua, seca y limpia y tamafo maximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacion: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo,
arena de rio, brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido en bolas o vermiculita.

- Cubiertas con proteccion de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podran utilizar gravas procedentes de
machaqueo. La capa de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas, y su famano, comprendido
enire 16 y 32 mm. En pasillos y zonas de trabajo, se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por una
capa superficial de mortero, terrazo, drido lavado u otfros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de profeccion: la Idmina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin
sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfdlfico u ofros materiales de caracteristicas andlogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u otros materiales de
caracteristicas andlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos
y fabricados expresamente para este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo que reparta la
carga y sobrecarga sobre la ldmina impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfdltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El
material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales
previstas.

- Sistema de evacuacion de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, etc.

El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizaciéon que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde
superior. Deben estar provistos de un elemento de proteccion para retener los sdlidos que puedan obturar la
bajante.

- Oftros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distinfos componentes, se evitard su deformacion por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdan lonas o
SQACOS.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacion vy
contaminacién, evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al CTEDB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deben de deben indicar
las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se
han obfenido mediante métodos de cdlculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben
incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas.
El forjiado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del
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