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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd disponerse vista,
registrable o estar empotrada.

Las instalaciones solo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

'Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se permitirad el paso de las tuberias por el interior, paredes o suelos de chimeneas, conductos de
evacuacion de basuras, huecos de ascensores o montacargas y locales que contengan transformadores
eléctricos o recipientes de combustible liquido. Tampoco se permitird cruzar bocas de aireacion o ventilacion,
conductos de productos residuales, ni estar alojadas en forjados que constituyan el suelo de las viviendas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvdnica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Los conductos de exiraccion no podran compartirse con ofros conductos ni con locales de ofros usos
excepto con los trasteros.

Las distancias minimas de separacion de una tuberia vista a conducciones de ofros servicios (conduccion
electrica, de agua, vapor, chimeneas, mecanismos electricos, etc.), deberdan serde 3 cm en curso paralelo y de
1 cm en cruce. La distancia minima al suelo deberd ser de 3 cm. Estas distancias se medirdn entre las partes
exteriores de los elementos considerados (conducciones o mecanismos). No habrd contacto entre tuberias, ni
de una tuberia de gas con estructuras metdlicas del edificio.

En caso de conducciones ajenas que atraviesan el recinto de centralizaciéon de contadores, se deberd
evitar que una conduccion ajena a la instalacion de gas discurra de forma vista. Cuando esto no se pueda
evitar, se debe tener en cuenta lo siguiente:

La conduccién que lo atraviesa no deberd tener accesorios o juntas desmontables vy los puntos de
penetracion y salida deben ser estancos. Si se trata de tubos de plomo o de material pldstico deberdn estar,
ademdas, alojados en el interior de un conducto.

Las conducciones vistas de suministro eléctrico se deberdn alojar en una vaina continua de acero.

La conduccidn no deberd obstaculizar las ventilaciones del recinto ni la operacién y mantenimiento de la
instalacion de gas (llaves, reguladores de abonado, contadores, etc.).

Proceso de ejecucion

Ejecucién

Como criterio general, las instalaciones de gas se deberdn ejecutar de forma que las tuberias sean vistas o
alojadas en vainas o conductos, para poder ser reparadas o sustituidas total o parcialmente en cualquier
momento de su vida Util, a excepcién de los tramos que deban discurrir enterrados.

Cuando las fuberias (vistas o enterradas) afraviesen muros o paredes exteriores o inferiores de la edificacion,
se deberdn proteger con tubos pasamuros adecuados.

Las tuberias pertenecientes a la instalacion comuin deberdn discurrir por zonas comunitarias del edificio
(fachada, azotea, patios, vestibulos, caja de escalera, efc.). Las tuberias de la instalacion individual deberén
discurrir por zonas comunitarias del edificio, o por el interior de la vivienda o local que suministran.

Cuando en algun tramo de la instalacion receptora no se puedan cumplir estas condiciones, se adoptard
en &l la modalidad de “tuberias alojadas en vainas o conductos”.

El paso de tuberias no debe transcurrir por el interior de: huecos de ascensores o montacargas; locales que
contengan transformadores eléctricos de potencia; locales que contengan recipientes de combustible liquido
(a estos efectos, los vehiculos a motor o un depdsito nodriza no tienen la consideracion de recipiente de
combustible liquido); conductos de evacuacién de basura o productos residuales; chimeneas o conductos de
evacuacion de productos de la combustidon; conductos o bocas de aireacion o ventilaciéon, a excepcion de
aquellos que sirvan para la venfilacion de locales con instalaciones y/o equipos que utilicen el propio gas
suministrado.

No se debe ufilizar el alojamiento de fuberias dentro de los forjados que constituyan el suelo o fecho de las
viviendas o locales.

En caso de fuberias vistas: deberdn quedar convenientemente fijadas a elementos sélidos de la
construccion mediante accesorios de sujecion, para soportar el peso de los framos y asegurar la estabilidad y
dlineacion de la tuberia. Los elementos de sujecion serdn desmontables, guedando convenientemente aislados
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de la conduccion y permitiendo las posibles dilataciones de las tuberias.

Cerca de la llave de montante y en todo caso al menos una vez en zona comunitaria, se deberd sefalizar
la tuberia adecuadamente con la palabra “gas” o con una franja amarilla situada en zona visible. En caso de
tuberias vistas no se podra utilizar tubo de polietileno.

Las tuberias alojadas en el interior de vainas o conductos deberdn ser continuas o bien estar unidas
medianfe soldadura y no podran disponer de organos de maniocbra, en todo su recorido por la vaina o
conducto. Las vainas serdn continuas en todo su recorrido y quedardn convenientemente fijadas mediante
elementos de sujecion. Cuando la vaina sea metdlica, no estard en contacto con las estructuras metdlicas del
edificio ni con otras tuberias, y serd compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.
Cuando su funcidn sea la ventilaciéon de tuberias, los dos extremos de la vaina deberdn comunicar con el exterior
del recinto, zona o cédmara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el otro sellado a la tuberia).

Los conductos serdn continuos en todo su recorrido, si bien podran disponer de registros para el
mantenimiento de las tuberias. Estos registros serdn estancos con accesibilidad de grado 2 6 3. Cuando el
conducto sea metdlico, no deberd estar en contacto con las estructuras metdlicas del edificio ni con otras
tuberias y deberd ser compatible con el material de la tuberia, a efectos de evitar la corrosion.

Cuando su funcion sea la ventilacion de tuberias, los dos exfremos del conducto deberdn comunicar con
el exterior del recinto, zona o camara que atraviesa (o bien uno solo, debiendo estar entonces el ofro sellado a
la tuberia).

No se instalardn tuberias enterradas directamente en el suelo de las viviendas o locales cerrados destinados
a usos no domésticos. Los framos enterrados de las instalaciones receptoras se llevardn a cabo segun los métodos
constructivos y de protecciéon de tuberias fijados en el reglamento vigente. Se podran enterrar tubos de
polietileno, de cobre o de acero, recomenddandose el uso de polietileno en lo referente a redes y acometida
exterior de combustibles gaseosos.

Tuberias empotradas. Esta modalidad de ubicacién se limitard al interior de un muro o pared, y tan solo se
puede ufilizar en los casos en que se deban rodear obstaculos o conectar dispositivos alojados en armarios o
cajetines. Sila pared que rodea el fubo contiene huecos, éstos se deberdn obturar. Para ello se debe utilizar tubo
de acero soldado o de acero inoxidable, o bien tubo de cobre con una longitud méxima de empotramiento de
40 cm, pero en estos tramos de tuberia no puede existir ninguna union. Excepcionalmente, en el caso de tuberias
que suministren a un conjunto de regulacién y/o de contadores, la longitud de empotramiento de tuberias podrd
estar comprendida enfre 40 cm y 2,50 m. Cuando una tuberia se instale empotrada, de forma previa a su
instalacion se debera limpiar de todo dxido o suciedad, aplicar una capa de imprimacién y protegerla mediante
la aplicaciéon de una doble capa de cinta protectora anticorrosién adecuada (al 50% de solape).

Ubicacion de los conjuntos de regulacion. Los conjuntos de regulacion deberén ser de grado de
accesibilidad 2 y solo se instalardn en los siguientes emplazamientos:

a) En el interior de armarios adosados o empotrados en paredes exteriores de la edificacion.

b) En el interior de armarios o nichos exclusivos para este uso situados en el interior de la edificacion, pero
con al menos una de sus paredes colindante con el exterior.

c) En el inferior de recintos de centralizacion de confadores.

d) En el interior de salas de calderas, cuando sea para el suministro de gas a las mismas.

En el caso de situaciéon en nicho, recinto de centralizacion de contadores y salas de calderas, se puede
prescindir del armario.

En los casos a) y b) el armario o nicho debera disponer de una ventilacion directa al exterior al menos de 5
cm?, siendo admisible la de la holgura entre puerta y armario, cuando dicha holgura represente una superficie
igual o mayor de dicho valor.

Enlos casos ¢) y d), cuando el recinto de centralizacién de contadores o la sala de calderas estén ubicados
en el interior del edificio, sus puertas de acceso deberdn ser estancas vy sus ventilaciones directas al exterior.

Enlos casos b), c) y d), el conducto de la valvula de alivio deberd disponer de ventilacion directa al exterior.

Ubicacion de los reguladores MOP (Mdaxima presion de operacion) de entrada: superior a 0,05 en inferior o
igual a 0,4 bary MOP de salida inferior a 0,05 bar y los MOP de entrada inferior a 0,05 bar y MOP de salida inferior
a 0,05 bar. Estos reguladores se deben instalar directamente en la entrada del contador o en linea en la
instalacion individual de gas.

Tomas de presion. En toda instalacion receptora individual se deberd instalar una toma de presion,
preferentemente a la salida del contador.

Liave de acometida: es la llave gue da inicio a la instalacion receptora de gas, se deberd instalar en todos
los casos. El emplazamiento lo deberd decidir la empresa distribuidora, situdndola préxima o en el mismo muro o
limite de la propiedad, y satisfaciendo la accesibilidad grado 1 6 2 desde zona publica, tanto para la empresa
distribuidora como para los servicios publicos, (bomberos, policia, etc.).

Llave del edificio: se deberd instalar lo més cerca posible de la fachada del edificio o sobre ella misma, y
permitird cortar el servicio de gas a éste. El emplazamiento lo determina la empresa instaladora y la empresa
distribuidora de acuerdo con la Propiedad. Su accesibilidad deberd ser de grado 2 ¢ 3 para la empresa
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distribuidora.

Llave de montante colectivo: se deberd instalar cuando exista mds de un montante colectivo y tendrd
grado de accesibilidad 2 6 3 para la empresa distribuidora desde la zona comun o publica.

Llave de usuario: salvo lo indicado en el apartado 4.2 de la Norma UNE 60670-5:2014, la llave de usuario se
deberd instalar en todos los casos para aislar cada instalacion individual y tener grado 2 de accesibilidad para
la empresa distribuidora desde zona comun o desde el limite de la propiedad, salvo en el caso de que exista
una autorizacién expresa de la empresa distribuidora.

Llaves integrantes de la instalacion individual.

Liave de contador. Se deberd instalar en todos los casos y situarse en el mismo recinto, lo mas cerca posible
de la enfrada del contador o de la enfrada del regulador de usuario cuando este se acople a la entrada del
contfador.

Llave de vivienda o de local privado. Se deberd instalar en fodos los casos y tener accesibilidad de grado
1 para el usuario. Se deberd instalar en el exterior de la vivienda o local de uso no doméstico al que suministra,
pero debiendo ser accesible desde el interior. Se podrd instalar en su inferior, pero en este caso el emplazamiento
debe ser tal que el tramo anterior a la llave dentro de la vivienda o local privado resulte lo mas corto posible.

Llave de conexion de aparato. Se deberd instalar para cada aparato a gas, y deberd estar ubicada lo mas
cerca posible del aparato a gas y en el mismo recinto. Su accesibilidad debe ser de grado 1 para el usuario. En
el caso de aparatos de coccion, la llave del aparato se puede instalar, para facilitar la operatividad de la misma,
en un recinto configuo de la misma vivienda o local privado, siempre y cuando estdn comunicados mediante
unad puerta.

Contadores. Para gases menos densos que el aire, los contadores no deberdn situarse en un nivel inferior al
primer sotano o semisotano. Para gases mas densos que el aire, los contadores no se deberan situar en un nivel
inferior al de la planta baja. Los recintos, (local técnico, armario o nicho y conducto técnico) destinados a la
instalacion de contadores deberdn estar reservados exclusivamente para instalaciones de gas. El totalizador del
contador se deberd situar a una altura inferior a 2,20 m del suelo. En el caso de moédulos prefabricados, esta
altura puede ser de hasta 2,40 m, siempre y cuando se habilite el recinto con una escalera o Util similar que
facilite al técnico correspondiente efectuar la lectura.

En caso de fincas plurifamiliares, los contadores se deberdn instalar centralizados, en recintos situados en
zonas comunitarias del edificio y con accesibilidad grado 2 para la empresa distribuidora.

En caso de fincas unifamiliares o locales destinados a usos no domésticos, el contador se deberd instalar en
un recinto tipo armario o nicho, situado preferentemente en la fachada o muro limite de la propiedad, y con
accesibilidad grado 2 desde el exterior del mismo para la empresa distribuidora.

En caso de instalacion centralizada de contadores: se pueden centralizar de forma total en un local téecnico
o armario, o bien de forma parcial en locales técnicos, armarios o conductos técnicos en rellano. Los locales
técnicos, armarios y conductos técnicos pueden ser prefabricados o construirse con obra de fabrica y enlucidos
inferiormente. La puerta de acceso al recinfo, sea local técnico o armario de centralizacion fotal o parcial , o
armario o nicho para mds de un contador, abrird hacia fuera y dispondrd de cerradura con llave normalizada
por la empresa distribuidora. Si se trata de un local técnico, la puerta abrird desde el interior del mismo sin
necesidad de llave. En el recinto de cenfralizacion, junto a cada llave de contador, existird una placa
identificativa que lleve grabada, de forma indeleble, la indicacion de la vivienda (piso y puerta) o local al que
suministra. Dicha placa debe ser metdlica o de pldstico rigido.

En el caso de recintos de centralizacién disefiados para mds de dos contadores, en un lugar visible del
interior del recinto se colocard un cartel informativo que contenga, como minimo, las siguientes inscripciones:

Prohibido fumar o encender fuego.

Asegurese que la llave de maniobra es la que corresponde.

No abrir una llave sin asegurarse que las del resto de la instalacion correspondiente estdn cerradas.

En el caso de cerrar una llave equivocadamente, no la vuelva a abrir sin comprobar que el resto de las
llaves de la instalacion correspondiente estan cerradas.

Ademds, en el exterior de la puerta del recinto se deberd situar un cartel informativo que contenga la
siguiente inscripcion: “Contadores de gas”.

Ventilacion de los recintos de centralizacion de contadores: los locales técnicos, armarios exteriores o
interiores y conductos técnicos de centralizacién de contadores deberdn disponer de una abertura de
ventilacion situada en su parte inferior y ofra situada en su parte superior. Las aberturas de ventilacion podran
ser por orificio o por conducto. Las aberturas de ventilacion serdn preferentemente directas, es decir, deberdn
comunicar con el exterior o con un patio de ventilacion. Las aberturas de ventilacion se deberdn proteger con
una rejilla fija. La ventilacion directa de los armarios situados en el exterior también se podra realizar a través de
la parte inferior y superior de la propia puerta.

Locales donde se ubican los aparatos de gas: en los locales que estén situados a un nivel inferior a un primer
sétano no se deberdn instalar aparatos de gas. Cuando el gas suministrado sea mds denso que el aire, en ningin
caso se debe instalar aparatos de gas en un primer sétano.
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Los locales destinados a dormitorio vy los locales de bano, ducha o aseo, no deberaGn contener aparatos de
gas de circuito abierto. En este tipo de locales sélo se pueden instalar aparatos a gas de circuito estanco,
debiendo cumplir la reglamentacion vigente en lo referente a locales humedos, en el caso de banos, duchas o
aseos.

No se deberdn ubicar aparatos de circuito abierto conducidos de tiro natural en un local o galeria cerrada
gue comunigue con un dormitorio, local de bano o ducha, cuando la Unica posibilidad de acceso de estos
Ultimos sea a través de una puerta que comunique con el local o galeria donde estd el aparato. Los aparatos a
gas de circuito abierto conducido para locales de uso doméstico, se deben instalar en galerias, terrazas, en
recintos o locales exclusivos para estos aparatos, o en ofros locales de uso restringido (lavaderos, garajes
individuales, etc.). También se pueden instalar este tipo de aparatos en cocinas, siempre que se apliquen las
medidas necesarias que impidan la interaccion entre los dispositivos de extraccidon mecdnica de la cocina y el
sistema de evacuacion de los productos de combustion.

Los dos pdrrafos anteriores no son de aplicaciéon a los aparatos de uso exclusivo para la produccién de
agua caliente sanitaria.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacion

Al término de la instalacion, el instalador, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Dimensiones y cota de solera.

Colocacién de la llave de cierre y del regulador de presién.

Enrasado de la tapa con el pavimento.

En los montantes, colocacion y didmetro de la tuberia asi como que la distancia de las grapas de fijacion
sea menor o iguala 2 m.

Colocacion de manguitos pasamuros y existencia de la proteccion de los tramos necesarios con fundas.

Colocacién y precintado de las llaves de paso.

Diameftros y colocacion de los conductos, asi como la fijacion de las grapas.

Colocacion de los manguitos pasamuros y existencia de fundas para proteccion de tramos.

En la entrada al contador y en cada punto de consumo, existencia de una llave de paso.

En el calentador, cumplimiento de las distancias de proteccion y su conexion al conducto de evacuacion
cuando asi se requiera.

Existencia de rejillas de aireacion en el local de consumo, asi como su altura de colocacion y dimensiones.

[ Ensayos y pruebas

La instalacion deberd superar una prueba de estanquidad cuyo resultado deberd ser documentado de
acuerdo con la legislacion vigente. La prueba de estanquidad se debera redlizar con aire o gas inerte, sin usar
ningun otro tipo de gas o liquido. Antes de iniciar la prueba de estanquidad se deberd asegurar que estdn
cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalacién a ensayar, asi como que estéan abiertas las llaves
infermedias. Una vez alcanzado el nivel de presion necesario y franscurrido un tiempo prudencial para que se
estabilice la temperatura, se deberd realizar la primera lectura de presion y empezar a contar el tiempo de
ensayo.

Conservacion y mantenimiento

Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad.
Se mantendrdn tapadas todas las instalaciones hasta el momento de su conexion a los aparatos y a la red.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado
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Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Pruebas previas al suministro:

Previamente a la solicitud de puesta en servicio, la empresa suministradora debera disponer de la
documentacion técnica de la instalaciéon receptora, segin lo establecido en la legislacion vigente. Una vez
firmado el contrato de suministro, la empresa suministradora deberd proceder a realizar las pruebas previas
contempladas en la legislacion vigente. Levadas a cabo con resultado satisfactorio, la empresa suministradora
extenderd un Certificado de Pruebas Previas y solicitard para instalaciones receptoras suministradas desde redes
de distribucion, la puesta en servicio de la instalacion a la empresa distribuidora correspondiente.

Puesta en servicio:

Para la puesta en servicio de una instalacién suministrada desde una red de distribucion, la empresa
distribuidora procederd a realizar las comprobaciones y verificaciones establecidas en las disposiciones que al
respecto le son de aplicacion. Una vez llevadas a cabo, para dejar la instalacién en servicio, la empresa
distribuidora debera redlizar, ademds, las siguientes operaciones:

Comprobar que quedan cemradas, bloqueadas y precintadas las llaves de usuario de las instalaciones
individuales que no sean objeto de puesta en servicio en ese momento.

Comprobar que guedan cerradas, blogueadas, precintadas y taponadas las llaves de conexion de
aquellos aparatos a gas pendientes de instalacion o de poner en marcha.

Abrir la llave de acometida y purgar las instalaciones que van a quedar en servicio, que en el caso mds
general deberdn ser: la acometida interior, la instalacion comun vy, si se da el coso, las instalaciones individuales
que sean objeto de puesta en servicio.

La operacion de purgado deberd redlizarse con las precauciones necesarias, asegurdndose que al darla
por acabada no existe mezcla de aire-gas denfro de los limites de inflamabilidad en el interior de la instalacion
dejada en servicio.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras de gas deben cumplir las obligaciones de informacion de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su gjercicio.

5.5 Instalacion de alumbrado

5.5.1 Alumbrado de emergencia
Descripcion

Descripcién

Instalacion de iluminacién que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacion necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera gue puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de
pdnico y permite la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccion existentes.
Criterios de medicién y valoraciéon de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias,
ladmparas, los equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central
de alimentacion, fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequeno material.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacién serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automatico en caso de fallo de
la instalacion de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacion cumplird las
condiciones de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia serd automatica con
corte breve (es decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de
reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que
todos los elementos, tales como la bateria, la ldmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacion y
conftrol, si existen, estdn contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparafos autonomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas UNE-EN
60598-2-22:1999, UNE-EN 60598-2-22/A1:2003 y la norma UNE 20392:1993 o UNE 20062:1993, segun sea la luminaria
para ldmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacidn de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria. Las luminarias que actuan como aparafos de emergencia alimentados por fuente central deberan
cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN 60598-2-22:1999, UNE-EN 60598-2-22/A1:2003.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccidn generales para las instalaciones del alumbrado de
emergencia por fuente central enire los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondran en
un cuadré Unico; situado fuera de la posible intervencion del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
adlimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal
de 10 A como mdximo. Una misma linea no podrd alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o
local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos,
al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su nUmero sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte 1,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Sefiadles de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier Grea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas
las direcciones de vision importantes;

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relaciéon entre la luminancia Lblanca, vy la luminancia Leolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
55, yal 100% al cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tensidon asignada o la(s) gama(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al corecto emplazamiento de las [dmparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacion nominal, si existen, deben
estar claramente marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las [dmparas testigo cuando estén equipadas con estos.
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Los equipos de confrol para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las
unidades de mando incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores electricos o la fuente central de alimentacion:

Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto
emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos autonomos deben estar marcadas, con el ano y el mes o el afo y la semana
de fabricacién, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

- Ldmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacién en voltios vy el
flujo nominal en IUmenes. Ademdas, para las l[dmparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de
encendido y color aparente, el flujo nominal en I0menes, la temperatura de color en K y el indice de
rendimiento de color.

Ademds se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafos durante el transporte o
que presentaren defectos serén rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales préximos en la serie galvénica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalaciéon eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse proximo a una
tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucién
Ejecucion

En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contarén con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
en él indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una
en cada puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacion, escaleras, para que cada
tramo reciba iluminacién directa, cualguier cambio de nivel, cambios de direccién e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones solo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de |las personas gue evacuen und
zona o que tengan que terminar un frabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado
de seguridad estard previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se produzca el fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacion de
este alumbrado serd fija y estara provista de fuentes propias de energia. S6lo se podra utilizar el suministro exterior
para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida por baterias de acumuladores
o aparatos auténomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion:
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Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacion de los
medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el
alumbrado de evacuacion deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una
iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacién manual v en los cuadros de distribucion del alumbrado, la
iluminancia minima sera de 5 lux. La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos
principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una
iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion
e identificar obstaculos. El aumbrado ambiente o anta-panico deberd proporcionar una iluminancia horizontal
minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la
iluminancia mdxima vy la minima en todo el espacio considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o
anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, cémo minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en
actividades potencialmente peligrosas o que trabajara en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los
trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto
riesgo deberd proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando
siempre el mayor de los valores. La relacion entre la iluminancia maxima vy la minima en todo el espacio
considerado serad menor de 10. El alumbrado de las zonas de alfo riesgo debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el iempo necesario para abandonar la actividad o
zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente
para terminar el frabajo con seguridad.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demoliciéon en la obra.

Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuenfe central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de ofras
canalizaciones eléctricas vy, cuando se instalen en huecos de la construccion estardn separadas de éstas por
tabiques no metdlicos.

Condiciones de terminacién

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la efiqueta, la fecha de puesta en
servicio de la bateria.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[IControl de ejecucién

Luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra: deben coincidir en nimero vy
caracteristicas con lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, ldmparas: nOmero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitirdin oscilaciones en la situacién de las luminarias de mds menos 5 cm.

[ Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacion:

La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del
instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tension nominal:

Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos
a los citados.
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La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacidon manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el
cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo
hasta una altura de 1 m.

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de
los dos valores).

El cociente entre la iluminancia maxima y la minima serd menor gque 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el
fiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la enfrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Comprobacion de entrada en funcionamiento cuando la tensién nominal cae por debdajo del 70% de su
valor nominal.

Medicion de iluminancias mdaxima, minima, media a las alturas especificadas.

Comprobacion de duracion de las fuentes de energia propias.

Documentacién: certificados, bolefines y documentacion adicional exigida por la Administracion
competente.

5.5.2 Instalacion de iluminacidn
Descripcion

Descripcién

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz arfificiales, con aparato de
alumbrado que reparte, filira o fransforma la luz emitida por una o varias Idmparas eléctricas y que comprende
todos los dispositivos necesarios para el soporte, la fijacion y la protecciéon de las ldmparas vy, en caso necesario,
los circuitos auxiliares en combinacion con los medios de conexidn con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones,
conexion comprobaciéon y pequefio material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o
rejillas.

Prescripciones sobre los productos
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Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las ldmparas fluorescentes cumplirdn con los valores
admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de Idmparas fluorescentes.

Salvo justificacion, las ldmparas utilizadas en la instalaciéon de iluminacion de cada zona tendrdn limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto Idmpara mas equipo auxiliar no
superard los valores indicados en CTE DB-HE3.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se redlizard conforme se desarrolla en la Parte 1,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnas y bdaculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigdn pretensado, (ver Parte |l, Relacién de
productos con marcado CE, 13.1).

- Columnas y bdculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 13.2).

- Columnasy bdculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 13.3).

- Columnas y baculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver Parfe
Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.4).

Se redlizard la comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segUn las UNE 20324 e IK 8 segun
las UNE-EN 50102. Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de
cables por la parte inferior de la envolvente.

- Luminarias para ldmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccién:
marca del fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor
continuo, estanca, antideflagrante...), grado de proteccién, tension asignada, potencia mdxima
admisible, factor de potencia, cableado, (seccidn vy tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de
sujecion, instrucciones de montaje. Las luminarias para alumbrado interior serdn conformes las normas UNE-
EN 60598.

- Lédmpara: marca de origen, fipo o modelo, potencia (vatios), tension de dlimentacion (voltios) y flujo
nominal (limenes). Para las ldmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente,
temperatura de color en K (segin el tipo de Idmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos
y las instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en vacio enfre 1y 10 kV, estardn a
lo dispuesto en las normas UNE-EN 50107.

- Accesorios para las ldmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Lievardn grabadas
de forma clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn, potencia nominal, tensién de alimentacion,
factor de frecuencia y tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, fipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, fension de
alimentacién, tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de coriente para la que
estd previsto, temperatura maxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo
auxiliar eléctrico de las ldmparas de descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberan llevar
conectada una resistencia que asegure que la tensidon en bornes del condensador no sea mayor de 50 V
transcurridos 60 s desde la desconexion del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de ldmpara para
los que sea utilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: tipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado,
grado de proteccion minima.

- Conductores: seccion minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de
fiera que unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del Real Decreto 1890/2008,
de 14 de noviembre:
- Los equipos auxiliares que se incorporen deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas
en las normas UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:
a) UNE-EN 60921:2006 y UNE-EN 60921:2006/A1:2006 - Balastos para [dmparas fluorescentes.
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b) UNE-EN 60923:2006 y UNE-EN 60923:2006/A1:2006 - Balastos para lamparas de descarga, excluidas las
fluorescentes.

c) UNE-EN 60929:2011 y UNE-EN 60929:2011 ERRATUM:2012 - Balastos electronicos alimentados en c.a.
para ldmparas fluorescentes.

- Con excepciéon de las iluminaciones navidefas y festivas, las Idmparas utilizadas en instalaciones de
alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de senales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

- Lasluminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de
alumbrado festivo y navidefio, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores
de rendimiento de la luminaria (n) v factor de utilizacion (fu).

- Enlo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumpliran
lo dispuesto en las ITCEA-06 v la ITC-EA-03, respectivamente.

- Lasluminarias deberdn elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energetica minima, para
instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo
establecido en la ITC-EA-0T.

- La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y ldmpara de descarga, no
superard los valores especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberén garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se
enciendan y apaguen con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al
objeto de ahorrar energia. El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podré llevarse a
cabo mediante diversos dispositivos, como por ejemplo, fotocélulas, relojes astfrondmicos y sistemas de
encendido centralizado. Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos
auxiliares superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema
de encendido centralizado, mientras que en aqguellas con una potencia en l[dmparas y equipos auxiliares
inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de accionamiento mediante fotocélula.

- Conlafinalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-
02, se proyectardn con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de regulacion del
nivel luminoso deberdn permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal,
manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o
que presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

CCondiciones previas: soporte
La fijacion se redlizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algin elemento de la instalacién eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una
tuberia de agua, se colocard siempre por encima de ésta.

I

Proceso de ejecucion
Ejecucidn
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que
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proporcione el nivel de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los
establecimientos de uso PUblica Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de
iluminacion se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas vy en cada uno de los peldanos de las
escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un
sistema de regulacion y confrol que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de
ofro sistema de control, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como
Unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por
sisterna de deteccion de presencia o sistema de temporizacién.

Se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la
ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1 vy 2 (segin
el apartado 2.1).

Las instalaciones solo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacion.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalacion de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn
conectarse de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacion subterradneas, los fubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde
el nivel delsuelo, medidos desde la cota inferior del tubo, vy su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard
una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia
minima del nivel del suelo de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.

Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte llI;
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Tolerancias admisibles

Se rechazard la instalaciéon cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en proyecto.

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 sea un 20%
superior a la especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se aqjusten a las
especificaciones de proyecto.

El tipo de ldmpara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno vy luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD
1890/2008 no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

[ Condiciones de terminacién

Se comprobard gue los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

Al término de la instalacion, e informada la direccién facultativa, el instalador autorizado emitird la
documentacién reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién
Lamparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacion, puesta a tierra, cimentaciones, baculos:
coincidirdn en nimero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

ki
3

Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con
sus lamparas correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacion.

lluminancia media de la instalacion.

Uniformidad de la instalacién.
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Luminancia media de la instalacion.
Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

Conservaciéon y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacidn se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la enfrega de la cbra.

Para garantizar en el franscurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalaciéon VEE, se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion gue confemplard, enfre ofras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con Ia
frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también tendrd en cuenta los sistemas
de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 se realizardn las operaciones de reposicion de
ldmparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el cdlculo del “factor de
mantenimiento”. El responsable de la ejecucion del Plan de Mantenimiento es el fitular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn realizadas por un
instalador autorizado en baja tension, que deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que
se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

En dicho registro se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacion de
alumbrado exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

a) El fitular de la instalacion y la ubicacién de ésta.

) El fitular del mantenimiento.

c) El nUmero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nUmero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones redlizadas y el personal que las realizé.

Ademds, con objeto de facilitar la adopcion de medidas de ahorro energético, se registrard:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion horaria y factor de
potencia,

j] Niveles de iluminaciéon mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hard por duplicado y se enfregard
una copia al fitular de la instalacion. Tales documentos deberédn guardarse al menos durante cinco afios,
contados a partir de la fecha de ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacidén adicional exigida por la Administracion
competente.

En instalaciones exteriores bajo el ambito del RD 1890/2008:

«  Verificacion inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

* Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mas de 5 kW de potencia
instalada;

« Verificaciones cada 5 anos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;

* Inspecciones cada 5 afos: Las instalaciones de mdas de 5 kW de potencia instalada.

5.5.3 Indicadores luminosos
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Descripcion

Descripcién

Elementos luminosos, verticales y horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para orientar
o senalizar a los usuarios, y limitar el riesgo de danos a personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de sefalizacion luminosa, totalmente colocada, incluyendo las sefales, alumbrado de
las senales totalmente equipado, fijaciones, conexionado con los aislamientos y pequeno material necesarios.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Senales:

El material de que se constituyan las sefales serd resistente a las condiciones ambientales y funcionales del
enforno en que estén instaladas, y la superficie de la sefal no favorecerd el depédsito de polvo sobre ella.

El alumbrado de las senales serd capaz de proporcionar el nivel de iluminacién requerido en funcién de su
ubicacién. En el caso del alumbrado de emergencia, este serd tal que en caso de fallo del alumbrado normal,
suministrara la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que estos puedan abandonar el
edificio impidiendo situaciones de pdnico y permitiendo la visién de las sefales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Las formas, simbolos graficos, famanos y colores de las sefales se determinaran mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes.

Las sefiales normalizadas deberdn llevar anotada la referencia a la norma de donde han sido extraidas.

Se tendrdn en cuenta las indicaciones referidas en el CTE DB SUA 4.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados.

No se aceptardn las partidas cuando se varien las condiciones iniciales.

El almacenamiento de los productos en obra serd en un lugar protegido de lluvias, focos hUmedos, en zonas
alejadas de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

La instalacion serd fija, y la fijacion de la luminaria se redalizard una vez acabado completamente el
paramento en el que se cologue.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
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Proceso de ejecucion
Ejecucidn

En general, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos senalados en el CTE DB SUA
4, apartado.

La posicion de las luminarias se realizara segun lo indicado en el aparfado 2.2 del CTE DB SUA 4:

Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los puntos indicados
en el CTE DB SUA 4, apartado 2.2.

Las sefiales se situardn en el lugar indicado en proyecto, a 2 m por encima del nivel del suelo, comprobando
que se han colocado una en cada puerta de salida, escalera y cambio de nivel o direccion y en posiciones en
las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucidn de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicion en la obra.

Condiciones de terminacién

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectardn tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[ Ensayos y pruebas

Medicién de los niveles de iluminacion en las zonas de paso v salidas.

Desconexion del suministro principal y comprobacion de que el alumbrado de emergencia entra en
funcionamiento.

Se considerard fallo de alimentacién el descenso de la tensidon de alimentaciéon por debajo del 70% de su
valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon alcanzard al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser,
como minimo, 1 lux alo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de
la anchura de la via. Las vias de evacuacidon con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como méximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidén contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5
lux, como minimo.

Alo largo de la linea central de una via de evacuacién, larelacién entre la iluminancia méaxima y la minima
no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromdtico Ra de las ldmparas serd 40.

La iluminacién de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas de los
medios manuales de proteccidn contra incendios vy primeros auxilios, cumplirén los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en todas
las direcciones de vision importantes.

La relacién de la luminancia mdaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor
de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes enfre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, vy la luminancia Lcolor =10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
55, yal 100% al cabo de 60s.
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5.6 Instalacion de proteccion

5.6.1 Instalacion de proteccion contra incendios
Descripcion

Descripcién

Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto y su construccion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos
de las instalaciones de proteccion contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de
manguera, bocas, etfc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalaciéon, ya sea instalaciones eléctricas o de
fontaneria se mediran y valoraran siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados
correspondientes de la subseccién Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn vy
valoraran por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |l
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los aparatos, equipos vy sistemas, asi como su instalacién y mantenimiento empleados en la proteccién
contra incendios, cumplirdn las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn
Contra Incendios, Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Existen diferentes tipos de instalacion contra incendios:

- Extintores portdtiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccién y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores

y/o manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automdtica de extincion, (canalizacidon segin apartado correspondiente del capitulo

Fontaneria, con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacion.

- Sistemas de senalizacion.

- Sistemas de gestidn centralizada.

- Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada
instalacion de proteccion de incendios.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacién vigente, éste preverd
procedimientos para la evacuacion de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.
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Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa sila hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucion de las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccion contra el fuego (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccién y alarma de incendios (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.3):

El sistema de alarma fransmitird sefales visuales ademds de acuUsticas. Las sefales visuales serdn
perceptibles incluso en el interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz épftico de luz.

Seccionadores de corfocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de fransmision de detectores de fuego y alarmas de
incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisidon de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacion de

productos con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes

gaseosos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automdaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo v de paro.

Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Vdlvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de COa.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COx.

Difusores para sistemas de COa.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecdnicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha confra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada,

(ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automdticos.

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y camaras de refardo.

Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecdnicas.

Detectores de flujo de agua.

- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte lI, Relacion de productos con marcado CE,

17.7).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios, la recepcion de estos se hard mediante certificacion de entidad
de control que posibilite la colocaciéon de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u otfros componentes cuando estos se
disefien y fabriguen como modelo Unico para una instalacién determinada. No obstante, habrd de presentarse
ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en
funcionamiento del aparato, el equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado
competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el
cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento, realizandose los
ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido danos durante el fransporte o que presentaren defectos no apreciados en la
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recepcion en fabrica serdn rechazadas.
Asimismo serdn rechazados aqguellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas
prescritas en proyecto.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los productos se protegeran de humedad, impactos y suciedad, a ser posible denfro de los respectivos
embalajes originales. Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

JCondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales,
asi como los pasos a fravés de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccion
Electricidad: baja tensién y puesta a fierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacion de fontaneria o
electrica. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacion, (empofradas
o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la instalacién. Las superficies donde se trabaje estardn
limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalacion de proteccién contra incendios,
como extintores, B.L.E., rociadores, etfc., irdn sujetos en superficie o empotrados segin disefio y cumpliendo los
condicionantes dimensionales en cuanto a posicion segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente
resistencia mecdnica para soportar su propio peso y las acciones de su manejo durante su funcionamiento.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

Cuando las candlizaciones sean superficiales, nunca se soldard el fubo al soporte.

Proceso de ejecucion

Ejecucién

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcidn de los extintores portdtiles,
se realizard por empresa instaladora.

La Comunidad Autdénoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn las empresas
instaladoras.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacion minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con
conductos eléctricos de 30 cm. Para las canalizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensién y puesta a tiera vy el
capitulo Fontaneria, se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se redlizard la instalacion ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con
sustancias para hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones
superficiales las tuberias se fijardn con tacos o fornillos a las paredes con una separacion maxima entre ellos de
2 m; entfre el soporte y el tubo se interpondrd anillo eldstico. Si la canalizacion es empotrada estd ira recibida al
paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las
rozas con yeso o mortfero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico,
y dentro de ellos no se alojard ningin accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccion, etc., seran roscadas asegurando la estanquidad con pintura de
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minio y empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflon.

Las reducciones de seccion de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a
unir.

Cuando se inferumpa el montaje se tapardn los extremos.

Una vez redlizada la instalaciéon eléctrica vy de fontaneria se realizard la conexién con los diferentes
mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacion y control.

Gestién de residuos

Los residuos generados duranfe la ejecucion de la unidad de obra seran fratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicidn en la obra.

Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como méximo, a 1,70 m
sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada vy las salidas en las plantas tendran el cenfro de sus bocas a 90 cm
sobre el nivel del suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como méximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds
altura si se trata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, estén
situadas a la altura citada.

Condiciones de terminacién

Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, la empresa instaladora emitird la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion vigente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Extintores de incendios.

Columna seca:

Unidén de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unidn con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacion vy tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: deberd ser conforme a DB Sl y DB SUA.

Puertas automdaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberdn satisfacer DB S13-6.5.

Senalizacion de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumplirdn DB SI3-7.

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplird DB-SI3-9.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucion no sea diferente a lo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la
subseccidn Electricidad: baja tension y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segun sea el tipo de instalacién
de proteccién contra incendios.

CEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun la subseccion Electricidad, baja tension vy puesta a fierra y el capitulo
Fontaneria).

El sisterna de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy
resistencia mecdanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanqguidad vy resistencia
mecdnica.

PLIEGO DE CONDICIONEST TECNICAS PARTICULARES _ Pagina 158/340

Verificacion: hitps://gmumairenadelaljarafe.sedelectronica.es/
%% Documento firmado electronicamente desde la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 94 de 393

o
N




DILIGENCIA.- Documento aprobado por Resolucion de Alcaldia n°® 2025/0430 de 22/07/2025. El Secretario.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccion y alarma de incendio.
Instalacion automdatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacion y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tension todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la
enirega de la obra.
Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado dafados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones
precisard la presentacion, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma,
de un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.
Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deben cumplir las obligaciones de informacion de los
prestadores y las obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 v
23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

5.6.2 Instalacién de proteccion contra el rayo
Descripcion

Descripcién
La instalacion de proteccion contra el rayo limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por
la accidn del rayo, interceptando las descargas sin riesgo para la estructura e instalaciones.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

La medicion y valoracién del pararrayos de punta se realizard por unidad, incluyendo todos sus elementos
y piezas especiales de sujecion incluyendo ayudas de albanileria y fotalmente terminada.

Lared conductora se medird y valorard por metro lineal, incluyendo piezas especiales, tubos de proteccién
y ayudas de albadileria. (Medida desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra).

- . |arate.sedelectronica.es/
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
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suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el conirol mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB SU 8, apartado 2, el fipo de instalacion de profeccion contra el rayo, tendra la eficiencia
requerida segun el nivel de proteccién correspondiente.

Los sistemas de proteccion contra el rayo constardn de un sistema externo, un sistema interno y una red de
tiera.

- Sistema externo:

Dispositivos captadores (terminal céreo) que podrdn ser puntas de Franklin, mallas conductoras vy

pararrayos con dispositivo de cebado.
- Sistema interno:

Derivaciones o conductores de bajada: conducirdn la corriente de descarga atmosférica desde el
dispositivo captador a la toma de tierra.

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de
la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

La red de tierra serd la adecuada para dispersar en el terreno la coriente de las descargas atmosféricas.

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir:

Las longitudes de las trayectorias de las derivaciones seran lo mas reducidas posible.

Se dispondrdn conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 m.

Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de electrocucion o estard
protegido adecuadamente.

Todos los componentes de la instalacion deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto vy las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucion de las obras.

Hasta la puesta en obra se mantendrdn los componentes protegidos con el embaldje de fdbrica y
almacenados en un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas: soporte

El soporte de una instalacion de proteccion contra el rayo dependerd del tipo de sistema elegido en su
diseno:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil seran muros o elementos de fabrica que
sobresalgan de la cubierta (peanas, pedestales...) con un espesor minimo de 1/2 pie, a los cuales se anclarén
mediante las piezas de fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora serdn los paramentos verticales
por los gque discurra la instalacion.

En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta serd la propia cubierta y los muros
(oreferentemente las aristas mds elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los paramentos
verticales de fachadas y patios

C Compadtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroguimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberd seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para la instalaciéon de proteccion contra el rayo, todas las piezas deben de estar protegidas contra la
corrosion, tanto en la instalacion aérea como subterrdnea, es decir contra agentes externos y electroquimicos.
Asi, los materiales constituyentes serdn preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material
conductor se utilizard el cobre desnudo, y en casos de suelos o atmédsferas agresivas acero galvanizado en
caliente por inmersiéon con funda pldastica.

Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleoc combinado con
otros materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliicamente con el paso del tiempo.
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Proceso de ejecucion
Ejecucidn

Segun el CTE DB SU 8, serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccién contra el rayo en los casos
especificados en el apartado 1.

Instalacion de pararrayos de puntas:

Colocacién de las piezas de sujecion, empotradas a muro o elemento de fabrica. Colocaciéon del mdastil
(preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un didmetro nominal minimo de 50 mm y una
altura enfre 2 y 4 m. Se colocard la cabeza de captacion, y se soldard en su base al cable de lared conductora.
Enfre la cabeza de captacion y el mdstil se soldard una pieza de adaptacién. Posteriormente se conectard la
red conductora con la toma de tierra. El recorrido de la red conductora desde la cabeza de captacion hasta
la toma de tierra seguird las condiciones de ejecucion establecidas para la misma en el sistema reticular. El mastil
deberd estar anclado en varios puntos segun su longitud. El frazado del conductor bajante debe ser lo mds
rectilineo posible utilizando el camino mdas corto, evitando acodamientos bruscos o remontes. Los radios de
curvatura no serdn inferiores a 20 cm. El bajante debe ser elegido de forma que evite el cruce o proximidad de
lineas eléctricas o de sefial. Cuando no se pueda evitar el cruce, deberd redlizarse un blindaje metdlico sobre la
linea prolongdndose 1 m a cada parte del cruce. Se evitara el contorno de cornisas o elevaciones.

Instalacion con sistema reticular:

Se colocardn los conductores captadores en el perimetro de la cubierta, en la superficie de la cubierta
formando una malla de la dimension exigida o en la linea de limatesa de la cubierta, cuando la pendiente de
la cubierta sea superior al 10%. En las superficies laterales de la estructura de malla, los conductores captadores
deberdn disponerse a alturas superiores al radio de la esfera rodante correspondiente al nivel de proteccidén
exigido. Ninguna instalacion metdlica deberd sobresalir fuera del volumen protegido por las mallas. En edificios
de dltura superior a 60 m, se deberd disponer también una malla conductora para proteger el 20% de la
fachada. Se colocard el cable conductor que serd de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a
cubierta y muros con grapas colocadas a una distancia no mayor de
1 m. Se readlizard la unién entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico. Las curvas que
efectle el cable en su recorrido tendrdn un radio minimo de 20 cm y una abertura en dngulo no superior a 60°.
En la base inferior de la red conductora se dispondrd un tubo protector de acero galvanizado. Posteriormente
se conectard la red conductora con la toma de fierra.

Sistema interno:

Deberd unirse la estructura metdlica del edificio, la instalaciéon metdlica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a proteger, y el sistema externo de
proteccion si lo hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de
tierra. Cuando no pueda redlizarse la unidén equipotencial de algin elemento conductor, los conductores de
bajada se dispondrdn a una distancia de dicho elemento una dimension superior a la distancia de seguridad.
En el caso de candlizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad serd de 5 m como minimo.

Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucion de la unidad de obra seran tratados conforme a la Parte Il
Gestion de residuos de construccion o demolicidon en la obra.
Control de ejecucién, ensayos y pruebas

JControl de ejecucién

- Pararrayos de puntas:
Conexion con la red conductora, desechdndose si es defectuosa o no existe.
Soldadura de la cabeza de captaciéon a la red conductora.
Unién entre el mastil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion.
Empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

- Red conductora:
Fijacion y la distancia entre los anclajes.
Conexiones o empalmes de la red conductora.

CEnsayos y pruebas
Ensayo de resistencia eléctrica desde las cabezas de captacion hasta su conexién con la puesta a tierra.

Conservacion y mantenimiento
Resistencia eléctrica mayor que 2 ohmios.
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5.7 Instalacion de evacuacion de residuos

5.7.1 Residuos liquidos
Descripcion

Descripcidn

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dGmbito
de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacion, incluido el tratamiento de aguas residuales previo
a su verfido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema
separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales
deberd disponerse un sistema separativo v cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma
independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Las candlizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anilado de juntas, relleno vy
compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacarios, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por
metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albarileria. En el caso de colectores enterrados se
mediran y valorardn de la misma forma pero sin incluir excavacion nirelleno de zanjas.

Los conductos de la instalacion de ventilacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepciéon de los
formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas
especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arrangue del conducto
hasta la parte inferior del aspirador estéatico.

Las canalizaciones y zanjas filirantes de igual seccion de la instalacion de depuracion se mediran por metro
lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminado.

Elresto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagUes, arquetas, botes sifonicos, efc., se medira
por unidad, totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios pard
su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte |,
Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacion de agua son:

- Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas
sifénicas.

- Vdlvulas de desaguie. Las rejillas de todas las valvulas seran de latén cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequeha evacuacion.

- Bajantes y canalones.

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.
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Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Los tipos de arquetas pueden ser:
a pie de bajante, de paso, de registro y de frasdds.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Vdalvulas antiretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacion primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilacion con vdlvulas de aireacion-ventilacion.

- Depuracion.

Fosa séptica.

Fosa de decantacion-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacion de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosion.

Absorcion de ruidos, producidos vy fransmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan faciimente, y siempre que sea
posible se someteran las aguas negras a un fratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccion adecuada contra las materias sélidas en
suspensidén en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el
aire del depdsito de recepcion.

El material utilizado en la construccidn de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente ala corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011 de productos de la
construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado
CE, 14.1).

Tuberias de fibrocemento para drengje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacion de aguas residuales, (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacion de aguas residuales,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1).

Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacion de aguas de
los edificios, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1).

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicidn dictily sus uniones, (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 14.1).

Pozos de registro y cdmaras de inspecciéon de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigén con fibras
de acero, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Pates para pozos de registro enterrados, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2).

Escaleras fijas para pozos de registro, (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales, (ver Parte |l, Relacién de productos
con marcado CE, 14.3).

Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales, (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 14.3).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contfienen materias fecales para aplicaciones limitadas, (ver
Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.3).

Vdalvulas de retencion para aguas residuales que no contienen materias fecales v para aguas residuales
que contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos
con marcado CE, 14.4).

Vdalvulas equilibbradoras de presion para sistemas de desagle, (ver Parfe Il, Relacion de productos con
marcado CE, 14.4).

Canales de desagle para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacion
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de productos con marcado CE, 14.5).

Fosas sépticas prefabricadas, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.6).

Fosas sepficas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados, (ver Parte ll, Relacion de
productos con marcado CE, 14.6).

Plantas de depuracién de aguas residuales domeésticas prefabricadas y/o montadas en su destino, (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.4).

Dispositivos antiinundacion para edificios, (ver Parte I, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drengje. Caucho
vulcanizado, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en candlizaciones de agua y en drendje. Elastomeros
termopldsticos, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Materiales
celulares de caucho vulcanizado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanguidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drengje. Elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje. Separadores de
grasas, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 14.9).

Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales termoplasticos sin presion, (ver Parte I, Relacion de
productos con marcado CE, 14.10).

Se realizard la comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos, comprobando que
coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desague: defectos superficiales. Diametro del desagle. Diametro exterior de la brida. Tipo.
Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se gjusta.

DesagUes sin presidon hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de
temperatura elevada: sin fuga antfes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de
pared minimo. Material. Cédigo del drea de aplicacion. Afo de fabricacion. Comportamiento funcional en
clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el fransporte o
que presentaren defectos serén rechazadas.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada vnidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual
gue en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacion de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a
realizar, con el frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacion de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serén:

Paramentos verticales (espesor minimo Y pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el ferreno.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tframos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos rigidos
(morteros, yesos).
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