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PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN
MATERIA DE ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL
CROS) Y PARQUE PERIURBANO DE PORZUNA DE MAIRENA DEL ALJARAFE

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto de ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE
ALUMBRADO PUBLICO DE CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROS) Y PARQUE PERIURBANO DE PORZUNA, por encargo
de Ayuntamiento de Mairena del Aljarafe, con CI.F. P-4105900-G y domicilio social en CALLE NUEVA N° 21 de MAIRENA DEL

ALJARAFE.

Dicha actuacion se encuentra incluida dentro del Programa de Inversiones Municipales Financieramente Sostenibles
SUPERA IV

Se ha previsto un plazo de ejecucion para las obras de 2 meses (9 semanas)

2.0BJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de justificar la idoneidad de las actuaciones previstas y el
cumplimiento normativo que estas han de tener, definiendo el alcance de las mismas y justificando
que rednen las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente.

Desde la Unién Europea, consciente de la dependencia energética exterior de sus paises miembros, se dicto la Directiva
de Eficiencia Energética 27/2012/UE del Parlamento Europeo (que sigue pendiente de transposicion al ordenamiento
juridico espafiol), en la bisqueda de aminorar esa debilidad de las economias europeas, estableciendo unos objetivos de
un 20% de ahorro para 2020, la denominada “Estrategia Europea 2020". Es decir, los Estados miembros se han
comprometido para 2020 con objetivos concretos, consistentes en reducir un 20% el consumo de energia primaria de la
Union Europea; reducir otro 20% las emisiones de gases de efecto invernadero; y elevar la contribucion de las energias

renovables al 20% del consumo.

En este documento se detallan y establecen las condiciones técnicas para la sustitucion de luminarias poco eficientes pol
luminarias leed, integrandolos asimismo en el sistema de telegestion municipal destinado al alumbrado publico de varias

calles de la ciudad de Mairena del Aljarafe.

Se trata por tanto de actualizar la instalacion existente a nuevos equipos luminicos, de tecnologia actual, con mayores
indices de rendimiento y menores requerimientos energéticos.

La memoria, por tanto recoge la sustitucion de las unidades luminosas que por su antigiiedad o disposicién, penalizan una
optimizacion energética o impiden su telegestion y regulacion automatica.

Las mejoras que se introducen vienen reflejadas en mediciones y presupuesto.

En caso de discrepancias en lo establecido en este proyecto, el orden de plelacion entre los doumentos que lo integrén,
sera:

- 1°.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- 2°.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

- 3°.- MEMORIA DESCRIPTIVA 'Y DE CALCULO

- 4°- PLANOS
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3.EMPLAZAMIENTO.

La instalacion de alumbrado publico objeto de este proyecto se realiza en diversas calles de la localidad de Mairena
del Aljarafe

Las zonas de actuacion corresponden a viales municipales de Mairena del Aljarafe cuya relacion se detalla a

- Calle Ciaurriz en el tramo comprendido entre la Cuesta del Cross y el Cruce con la
calle Valparaiso

- Paseos interiores del Parque Periurbano de Porzuna

4.DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION PREVISTA

Se han evaluado distintas propuestas de mejora con el fin de corregir las deficiencias encontradas y reducir e
consumo energético de las instalaciones existentes manteniendo unos niveles de servicio dptimos y adecuados a g
normativa aplicable.

Las propuestas de mejora se basan en la reduccion de alguno de los factores que afectan al consumo energético:

Consumo energético (Kwh.) = Potencia (Kw.) *Tiempo (horas)

Es decir, reduccién de potencia eléctrica demandada, ya sea por disminucion de la potencia nominal o por aumento de la
regulacién, o reduccion del tiempo de funcionamiento mediante cambios en los sistemas de encendido. La combinacién de
propuestas de reduccién de potencia con otras de reduccién de tiempo provoca que el ahorro total obtenido no sea la suma
aritmética de los ahorros de las propuestas evaluadas de forma individual.

El ahorro econdmico es consecuencia del ahorro energético asi como de otros ahorros econdmicos complementarios en la
gestion y explotacion de la instalacion de alumbrado publico.

El ahorro energético se ha calculado mediante el consumo evitado por el término de energia promedio optimizado a fecha
actual (sin IVA) del suministro eléctrico de cada centro de mando.
Elahorro por reposicién se ha calculado mediante la diferencia en el coste anual de reposicion de las lamparas al final de

su vida 0til programada, asi como un coste de instalacién o mano de obra.

La duracion del periodo de referencia es de 20 afios. Este periodo es el que se ha utiizado para calcular los costes de
reposicion futuros anuales, asi como para el prorrateo de inversiones mas alld del primer afio (por ejemplo, las asociadas
con el sistema de telegestion).

No se han tenido en cuenta los posibles ahomos por mejora del factor de potencia de las nuevas luminarias o equipos
auxiliares, ni el ahorro en el término de potencia por reduccion de potencia instalada.
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5.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA NUEVA INSTALCION

5.1.- ACTUACIONES EN LOS CENTROS DE MANDO

Al realizar modificaciones importantes en la instalacion de alumbrado (ya sea luminarias, lineas u otros elementos),
los centros de mando deben ser inspeccionados de acuerdo a la normativa vigente, por lo que pueden requerir
de actuaciones de adecuacion. Por lo tanto, estas propuestas de actuacion en centros de mando no generan
mingln tipo de ahorro energético o econdémico, pero son necesarias para el cumplimiento de la normativa y la

perfecta explotacion de la instalacion de alumbrado publico

Los dos cuadros instalados actualmente en la calle Ciaurriz, presentan una serie de deficiencias comunes, calificadas
€omo graves por su repercusion en la seguridad de las personas, que se relacionan a continuacion:

1°- Los contactores empleados son de tipo industrial y no presentan proteccién frente a contactos directos en lg
mayoria de casos.

2°.- La proteccién frente a sobreintensidades es de tipo unipolar, en lugar de omnipolar segun lo prescrito enla ITC-BT-09.
No disponen de proteccion frente a sobretensiones.

3°.- No disponen de proteccion de sobretensiones transitorias

La tension de suministro actual, y que no se modifica es trifasica a 400 V.

Estos centros de mando llevan un equipo de medida legal que puede ser de tipo electrénico, un tarificador que
integra las funciones de registro de energia activa, reactiva y maxima potencia demandada,. los elementos de medida
ocupan una parte importante de espacio disponible.

-Ademas de las deficiencias expuestas, de caracter prioritario por su relacion con la seguridad de las personas v la
propia instalacién, conviene tener en cuenta otros aspectos relacionados con la continuidad en la prestacién del servicio,
‘con la posibilidad de actuar sobre los parametros basicos de la instalacion de forma remota. En este punto destaca la
inexistencia de:

- Diferenciales rearmables

Las medidas correctoras a aplicar tienen como finalidad la adecuacion de los centros de mando a la normativa vigente.

La incorporacion de un sistema de control que permita la gestion remota y en tiempo real de la proteccién diferencial
en cuanto a: sensibilidad por circuito, retardo del tiempo de disparo, nimero de rearmes, intervalo entre rearmes.
Integracién de los sistemas de ahorro energético en los centros de mando.

Por tanto, en cada uno de los dos cuadros existentes, se procedera a instalar

Proteccion general: Interruptor Automéatico Magnetotérmico 4x63 A, 15 kAPdc, CurvaD
- Proteccion contra sobretensiones transitorias: Monobloc Imax 20 Ka
Proteccién diferencial: Relé electronico para 4 circuitos con puerto de
comunicaciones RS-485y protocolo de comunicaciones MODBUS. Permite
la seleccion por comunicaciones de la sensibiidad de cada circuito de
forma independiente, asi como el rearme en caso de disparo.
- Contactores: Modulares 4x40 A
Proteccion contra sobreintensidades: Interruptores automaticos magnetotérmicos
4x25 A, Pdc 10 kA, curva C. Dispondran de un contacto auxiliar para
reconocimiento de estado.
- Proteccion diferencial de maniobra: Interruptor automatico diferencial 2x25 A 30 mA.
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5.2. SISTEMA DE CONTROL REMOTO DEL NUEVO ALUMBRADO EN CA LLE CIAURRIZ CITYTOUCH LIGHTWAVE

El sistema de control remoto de alumbrado, que controlara el nuevo alumbrado incluido en este
proyecto, se entregard como servicio de software sin la necesidad de instalar y mantener
equipamiento hardware y software en las instalaciones del Ayuntamiento, y su conectividad estara
incluida por un periodo de 10 afios. El sistema sera accesible simplemente con iniciar sesion en un
explorador web estandar y sera posible definir una jerarquia con distintos niveles de acceso a la
plataforma.

El sistema deberd estar disefiado para facilitar el uso y simplificar las operaciones. Debera
proporcionar un mapa intuitivo, que permite visualizar los puntos de luz en el mapa.

El sistema debera mostrar las regiones y los nombres de las calles tal como se definen en la ciudad.
El operador de iluminacién podra crear sus propios grupos con regiones y sub-regiones junto con los
nombres de las calles por region. Cada punto de luz podra pertenecer a uno o varios grupos. El
sistema estard disefiado de manera que el operador puede crear sus propios grupos y pueda
asignar puntos de luz a cada uno de esos grupos.

El sistema debera proveer las siguientes funcionalidades para la operacién de la instalacion:

* Gestion remota: adaptacion flexible de los niveles de luz con un simple clic o planificacion eficiente
mediante calendarios

« Control del estado real de la iluminacién real con notificaciones automaticas de fallos

» Medicién de energia real con un histérico completo que proporcione instrumentos de medida y
verificacion

El sistema estara disefiado y optimizado para una perfecta comunicacion y funcionamiento con las
luminarias conectadas. La operacion entre el sistema y la luminaria conectada se basara en un
punto a punto directo.

Las luminarias conectadas se conectaran autométicamente con el sistema de control una vez hecha
su instalacion. Desde ese momento, las luminarias apareceran representadas en el mapa en su
posicion real y estaran disponibles para ser controladas de forma remota sin tener que realizarse
ninguna accion adicional.

La luminaria conectada debera proporcionar automaticamente informacion sobre si misma tal como:

» Ubicacion geografica
* Fecha de instalacion
*  Modelo,

e Fabricante

» Potencia

« Optica

e LOmenes
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El sistema debera permitir la gestion de cientos de miles de puntos con un rapido rendimiento y
deberéa garantizar consistencia automatizada de los datos y la seguridad de los mismos. No sera
necesario que el operador del sistema realice copias de seguridad.

El sistema debera permitir el control manual y automatizado de cualquier luminaria conectada en la
red. Los usuarios autorizados podran acceder a la pagina web en cualquier momento y desde
cualquier lugar y controlar y/o supervisar todos los puntos de luz de acuerdo a sus permisos de
usuario.

El sistema proporcionara la posibilidad de definir y asignar calendarios especificos de regulacion
para puntos de luz individuales o para grupos de puntos. Sera posible almacenar en una biblioteca
distintas curvas personalizadas de regulacion y asignar dichas curvas a puntos de luz, grupos de
puntos, calles y regiones de forma rapida y sencilla. El disefio de la interfaz sera facil de usar y
permitird seleccionar los diferentes calendarios mediante iconos de distintos colores.

Todos los datos podran ser exportados a Excel desde el explorador Web, incluyendo inventarios,
histéricos, y el resto de datos proporcionados por las luminarias conectadas.

Sera posible extraer datos del sistema con el fin de reducir los costes de mantenimiento, el consumo
de energia y mejorar los niveles de servicio. El sistema almacenara todos la informacién incluido el
consumo de energia, horas de funcionamiento y fallos y proporcionara herramientas para realizar
informes de medicién y verificacion (M&V) y control de los niveles de servicio acordados en el
contrato. La precision de la medicion de los consumos de energia a nivel de punto de luz sera del
98%.

Los informes sobre la situacién en relacién con el uso de la energia, niveles de regulacion, reportes
automaticos de fallos y otras funciones disponibles podran ser consultados en tiempo real y de
manera sencilla a través de un acceso a la web desde cualquier punto de conexién. Los fallos de
cualquier luminaria conectada son reportados automaticamente al sistema.

El sistema estara basado en mapas de interfaz gréafica optimizados que permitan visualizar todos los
activos en tiempo real en la pantalla usando un navegador web estandar.

El sistema permitird que convivan en la misma interfaz de usuario tanto puntos de luz conectados
como no conectados (puntos que podran introducirse en la aplicaciébn como activos fijos) ya que
ambos grupos estaran representados en el mismo mapa.

Las luminarias conectadas estaran disefiadas para un funcionamiento directo con el sistema de
gestion remota. No se requiere de hardware adicional para la puesta en marcha y la comunicacion.

La luminaria conectada se conectara automaticamente al sistema sin necesidad de intervencién por
parte del usuario.

Después de la instalacion en campo y de la conexion a la fuente de alimentacion, la luminaria
conectada debera realizar las siguientes acciones:

« Conexién automética al sistema de gestion

» Auto-posicionamiento en la cartografia del sistema de gestion

e Puesta en marcha (sin que sea necesaria una intervencion manual)
» Auto importacion de los datos de la luminaria al sistema de gestion
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(Para la deteccién automatica de la luminaria en el sistema debera pasar, como maximo, un plazo
de 48 horas)

La luminaria conectada debera figurar como un marcador en la interfaz grafica, lo que permitira que
el operador de iluminacion pueda tener el control para convertirlo en un punto de luz en la calle
sobre el que poder operar.

Después de asimilar el marcador de la luminaria conectada a un punto de luz operativo, la conexién
estard plenamente operativa para el control y supervisién de tareas.

La luminaria conectada no requiere de instalacion de gateways 6 controladores de segmento a nivel
de instalacién en campo. De esa manera, las luminarias pueden ser colocadas en cualquier cantidad
y en cualquier momento y ubicacion, segin vayan creciendo las necesidades del proyecto.

De esta manera, todo lo que se requiere a nivel de instalacién es la luminaria conectada y con
alimentacion eléctrica para poder funcionar.

La luminaria conectada se conecta directamente a al sistema de gestion mediante una red IP
publica y no requerira de ninguna red propietaria en medio. No habra ninguna limitacién en cuanto a
la cantidad de dispositivos conectados al sistema y ninguna restriccién sobre cémo los dispositivos
se distribuyen en el terreno (ya sea en términos de cantidades o de emplazamiento).

La luminaria conectada reportara automaticamente su ubicacion geogréfica y los datos con su
informacién se cargaran automaticamente en el sistema sin necesidad de intervencion humana.
Todo lo anterior significa que el sistema estd completamente libre de cualquier trabajo de puesta en
marcha.

La luminaria conectada se conectard automaticamente al sistema de gestion a través red GSM y no
requiere de ninguna red inaldmbrica propietaria. Sera independiente al proveedor de GSM y que
utilizara la mejor conexién, no importa quien la proporciona en la ubicacién individual. Un dispositivo
individual o varios dispositivos, se pueden conectar, uno a la vez y en cualquier momento, la
luminaria conectada es totalmente compatible con mensajeria segura (AES de 128 bits), extremo a
extremo.

La luminaria conectada envia de forma automatisddtos (eventos) y los datos operativos
(consumo de energia, horas de funcionamiento) guagase muestren en el sistema y para

gue puedan ser consultados.

La actualizacion del software de la luminaria coaga podra hacerse de forma inalambrica

sin la necesidad de intervencion fisica.

La luminaria sera capaz de funcionar de forma aut@ny tendra la capacidad de almacenar
datos operativos de al menos 7 dias, en caso dgemo pueda conectarse remotamente

con la plataforma de gestion.
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5.3. SUSTITUCION DE LUMINARIAS POR TECNOLOGIA LED

Una luminaria puede presentar un rendimiento bajo debido a dos causas principales
Una gran cantidad de flujo luminoso es dirigido hacia el hemisferio superior (FHS9), por lo que no se aprovecha para la
iluminacion vial.

El sistema dptico es inexistente o presenta pérdidas importantes, a pesar de que el FHS no es elevado, por lo que el
rendimiento global (LOR10) de la luminaria es bajo.

La tecnologia LED presenta unas prestaciones en cuanto a rendimiento luz/electricidad y aprovechamiento de la luz en
elespacio a iluminar, que la hacen especialmente interesante en aquellos casos en los que la luminaria actual es
ineficiente y presenta un aprovechamiento éptico bajo. Ademas, si la lampara utlizada presenta una eficacia luminosa
baja (como por ejemplo las de vapor de mercurio) la sustitucion es todavia mas beneficiosa.

Por otra parte, la utilizacion de tecnologia LED para alumbrado publico supone un aumento en la calidad de la iluminacion
y la eficacia visual, gracias a la mejor reproduccion cromatica y la utilizacién de luz blanca en un mayor rango de
temperaturas de color.

Por (limo, la tecnologia LED presenta, por término medio, una mayor vida Util que las tecnologias de descarga, lo que
supone una disminucién en los costes de explotacidon debido al menor nimero de operaciones de reposicion necesarias en el
periodo de referencia.

Al objeto de obtener un rapido abaratamiento de la factura eléctica se realizara la sustitucion de aquellas luminarias
cuyo consumo eléctrico sea mas alto, descendiendo en la escala a medida que se sustituyen todas las de una determinada
potencia

En el pliego técnico de licitacion se tendra en consideracion lo establecido en el documento ‘Requisitos técnicos
exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” elaborado por el IDAE y el Comité Espafiol
de lluminacién (CEI) publicado en la web del IDAE.

Una de las mayores posibilidades de ahorro en las instalaciones de alumbrado plblico es la instalacion de sistemas
de regulacion de potencia. Ademds, estos sistemas son obligatorios en todas las instalaciones con potencia instalada
superior a 5 Kw. segun la normativa vigente.

Se propone la instalacién de equipos electrdnicos de regulacién en todos aquellos puntos de luz en los que se realice
algln cambio de luminaria. Por lo que obtendremos puntos de luz donde se propone la sustitucion de las luminarias por
otras de tecnologia LED. En este caso todos los conjuntos luminaria-bloque Optico propuestos disponen de equipos
electrénicos regulables automaticos, salvo en aquéllos casos donde existe regulador en cabecera funcionando, en cuyo caso

se aprovecharia este equipo como sifuera una linea de mando con la que controlar la conmutacion entre nivel maximo y nivel
reducido, de forma remota o programada mediante el sistema de telegestiéon propuesto en cada centro de mando.

5.4. SUSTITUCION DE LAMPARAS Y EQUIPOS EN LUMINARIAS SOLARES INSTALADAS EN EL PARQUE POR ZUNA

En el Parque Porzuna, se encuentran instaladas luminarias, dotadas de 2 lamparas PL de 11 w. alimentadas
mediante baterias cargadas por placa solar de 130 w., con una antigliedad superior a 10 afios, y que han
perdido su funcionalidad por obsolescencia de los equipos de regulacion y carga.
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De entre la totalidad de las luminarias, 35 de ellas se encuentran situadas en zonas estratégicas para facilitar
el transito de los ciudadanos por el mismo, asi como la vigilancia del recinto y que hemos denominado
“guias”.

Para lograr la reutilizacion de estas luminarias, se hace preciso, sustituir las lamparas, baterias y sistema de
carga y regulador de funcionamiento, por otros de mayor eficiencia y moderna tecnologia, manteniendo
Unicamente la placa solar de 130 w. Existente, asi como la columna, luminaria y cajén portaequipos.

Los nuevos equipos a instalar en cada farola existente, son los siguientes:
- 1 Ud. Bateria monobloque estanca de GEL tipo DEEP CYDE 110 Ah de Victrén 6 similar
- 1 Ud. Regulador y controlador de carga tipo BLUE SOLAR PRO de 10 A./12 V de Victrdén 6 similar
- 1 Ud. Modulo LED AIRIS modelo PRAGMA de 30 w /12 V.. Con sensor fotoeléctrico y placa de
instalacion en interior de luminaria existente 6 similar

Se detallan a continuacién las caracteristicas de estos elementos.

- Controlador de carga

Blue Solar PWM-Pro 12/24-5 12/24-10 12/24-20 12/24-30

Tension de la bateria 12/24V con deteccién automatica de la tensién de entrada

Corriente de carga nominal 5A 10A 20A 30A
Desconexion automatica de la carga Si

Tension solar maxima 28V/55V (1)

Autoconsumo <10 mA

Salida de carga Control manual + desconexion por baja tension

Proteccion Inversion de la polaridad de |a bateria (fusible) Cortocircuito de salida Sobretemperatura
Sensor de temperatura de [a bateria Opcional (articulo SCC940100100)

30 mV /°C,-60 mV / °C resp.

Compensacion de temperatura e ;
e L (si tiene el sensor de temperatura instalado)

Panel remoto Opcional (articulo SCC200300000)

Puesta a tierra Positivo comun

Rango de temp. de funcionamiento -20a+50°C

Humedad (sin condensacion) Max. 98 %

Carga de absorcion (2) 144V/288V

Carga de flotacion (2) 138ViZ7 6V

Carga de ecualizacion (2) 146V/202V

Desc.?ne:u'()n de carga por baja 11,1V/222V

tension

E::;gﬁxjén de carga por baja 12,6V/252V

Tamario de los terminales 4 mm? 4mm? 10mm?. 10 mm?.

Tipo de proteccion IP30

Peso 013kg 0,13kg 03kg 0.5 kg

Dimensiones (al x an x p) ! 358;1[2,?; Jr:m k 358;12?31 t:m Tﬁg’;ﬁ%ﬁ fgm 2 92:]40_.!0:((2]?33!’;;?35
pulgadas pulgadas pulgadas ‘ -

Seguridad IEC 62109-1

Emisiones EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, ISO 7637-2

1) Para 12V utilice paneles solares de 36 celdas
Para 24V utilice paneles solares de 72 celdas
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- Bateria 110 Ah

12 Volt Deep Cyde GEL

Especificaciones generales

CCA RESCAP | Tecnologia: flat plate GEL
®0°F @80°F Bornes: cobre, M8
12 300 80

BAT412550100 60 220x138x227 20 Capacidad nominal: 20 hr discharge at 25 °C
Dur, de vida en flotacion; 12 years at 20 °C

BAT412600100 66 12 258x166x235 2 360 90 E)

Dur, de vida en ciclos:
BAT412800100 9 12 3504167%183 2% 420 130 500 ciclos en descarga 80%
BAT412101100 10 12 330171220 3 550 180 ﬁﬂdos enjesca'rga 35&?:
BAT412121100 30 12 M7y 700 210 Hisendinde
BAT412151100 165 12 485x172x40 4 850 320

BAT412201100 20 12 522x238x240 66 1100 440

MODULO LED
ﬂ Consumo (Potencia) Jow Tipo de casquille No
H Angulo de apertura 90 Luminosidad (limenes) 2850
u Temperatura Luz 4500K LUZ NATURAL P P68
L2 Tension 2v [ Peso (kg 08
E Color No E: Construccion Aluminio
EE N°y tipo de LEDs Philips-Lumileds REBEL ES Bg CRI >70
@ Vida estimada 50.000 Horas u Medidas No
Certificados CE-Rohs Informacién Adicional Modulo LED IP68; Fuente de

alimentacién IP67 = Temperatura de
trabajo entre = 40°C ~ 50°C.,
Humedad relativa entre 10% ~ 90%

Con las medidas descritas para la mejora de la eficiencia y ahorro energético y en relacion con el cumplimiento
del REEIAE, se pretende conseguir:

- Niveles de iluminacion adecuados a la clasificacion dada a cada una de las distintas vias a reformar.
- Reduccién significativa de la contaminacion  luminica.

- Permitir la regulacién de flujos de luz en funcién de horarios.

- Eficiencia energética de la nueva instalacion.

Calfficacion energética de la nueva instalacion nunca inferior a la categoria B.
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5.5. COLUMNAS PARA ALUMBRADO
5. 5.1.- NUEVAS COLUMNAS PARA ALUMBRADO EN CALLE CIAURRIZ

Actualmente, el alumbrado viario existente en el tramo de la calle Ciaurriz, objeto de este proyecto, se soporta sobre columnas de acero
galvanizado tipo AM-10 de 9 m. de altura.

Las actuales columnas, seran desmontadas y sustituidas por otras del tipo AM-10 de 7 m. de altura, con chapa de 4 mm de
espesor,que se emplazaran sobre la misma cimentacién existente, que mantiene su validez, respecto a la resistencia al vuelco, al
disminuirse la altura de la columna en dos metros y la superficie de la luminaria leed instalada.

Las nuevas columnas a instalar estaran fabricadas en chapa de acero al carbono segln Directiva de la
Construccion 89 /106 / CEE del Consejo de las Comunidades Europeas, del 21 de diciembre de 1988 y en base
a la norma armonizada EN 40-5:2002, de 4 mm. De espesor y galvanizadas por inmersion en caliente. Los
fustes son troncoconicos de seccion circular de una sola pieza con placa base, cerco de refuerzo y 4 cartelas. El
hueco de puerta esta reforzado mediante un marco de pletina soldado al fuste. Todas las soldaduras son de
caracteristicas mecanicas superiores a las del material base. La unién entre la placa base y la cimentacién se
realizar4 mediante 4 pernos de acero S235 Jr, ocho tuercas y ocho arandelas, todo ello cincado, seran del tipo
AM-10 de 7 m. de altura.

Para evitar la corrosion de los soportes en toda su superficie, se protegen mediante galvanizado en
caliente, cumpliendo con las especificaciones técnicas de recubrimientos galvanizados contenidas
en la norma 1SO1461:99.

El dimensionado de los postes cumple lo dispuesto por las normas EN 40-3-1 y EN 40-3-3.

Para el desmontaje de las columnas actualmente existentes, se procedera de la siguiente manera:

- Roturadel acerado actualmente existen sobre la placa base de las columnas.

- Desmontaje de la luminaria actualmente instalada, y extraccion de cajas de fusibles y conductores interiores
- Desmontaje de la columna actualmente instalada de 9 m.

- Izado, atomillado a basamento y aplomado de nueva columna de 7 m.

- Montaje de nueva caja de derivacion y proteccion en la bese

- Tendidoy conexionado de conductores en el interior de la columna

- Montaje, orientado y conexionado de nueva luminaria leed proyectada.

- Puestaatera

- Reposicion del pavimento a su estado inicial.

Los trabajos, se realizaran en la forma determinada en el Pliego de condiciones Técnicas y Estudio de Seguridad y Salud.
Una vez terminada la susitucion de la columna y luminaria, el material desmontado, sera trasladado en camidn, hasta los almacenes
municipales que se encuentran en el Poligono PISA de la localidad de Mairena del Aljarafe.

5.5.2- COLUMNAS EXISTENTES EN EL PARQUE PORZUNA

Las columnas actualmente existentes en el Parque Periurbano de Porzuna, no serén sustituidas, realizandose en aquellas, en las que hayan
sido sustituidos los equipos de acumulacion, regulacion y lampara leed, las siguientes actuaciones:

- Lijado de zonas con pintura deteriorada / oxidada
11
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- Aplicacién de dos capas de pintura acrilica para exterior RAL 7022
5.5.3- RED EQUIPOTENCIAL DE TIERRA
Con objeto de adaptar la instalacion de puesta a tiema de las columnas , actualmente existente, al nuevo REBT, se establecera una red
equipotencial de tierra, constituida por conductor tipo HO7V-K de 1x16 mm? de seccion, que conectando los puntos de puesta a tierra de las

columnas instaladas, enlace todas y cada una de ellas, con el punto de puesta a tierra existente en el cuadro de mando.

El tendido de este conductor equipotencial de tierra, se realizara en las mismas canalizaciones actualmente existentes, y por las que discurren
los circuitos eléctricos de distribucion para alumbrado

6. CLASIFICACION DE VIALES
Se realiza clasificacion de las vias como indica el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado
Exterior,siendo el criterio principal de clasificacion de las vias, la velocidad de circulacion, segln se establece a continuacion

CLASIFICACION TIPO DE VIA VELOCIDAD DE CIRC ULACION (KM(H)

B VELOCIDAD MODERADA 30 < V<60

Mediante otros criterios, tales como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario (IMD), se establecen subgrupos
dentro de la clasificacion anterior. En las tablas siguientes se definen las clases de alumbrado para las diferentes
situaciones de proyecto.

Situaciones de Proyecto Clase de Vias Clase de Alumbrado
D3-D4 Resid. suburb. con aceras para peatones:
Zonas velocidad muy limitada:
Flujo peatones vy ciclistas Alfo CE2/51/52
Flujo peatones y ciclistas Normal S3/54

6.1. NIVELES LUMINICOS A ALCANZAR

El calculo luminico de las vias se hace suponiendo que tienen una clasificacion un nivel superior, al objeto de tener posibilidad
de regulacién hacia arriba en caso necesario

12
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6.1.1. ILUMINANCIAS Y UNIFORMDADES DE LOS VIALES

En cuanto a iluminancias y uniformidades de iluminacion, los valores aconsejados para viales de ambito municipal (en

Espafia)se indican en la publicacion sobre Alumbrado Publico del Ministerio de la Vivienda (1965), y que figuran en la siguiente
tabla:

YALORES MINIMOS VALORES NORMALES
TIPO DE WVIA [luminacion Factor de lluminacion Factor de
Media Ix Uniformidad Media Ix Uniformidad
Vias principales o de
penetracion continuacion
de carmreteras de las redes
local o vecinal 7 0.20 10 025
Vias principales o de
penetracion continuacion
de cameteras de las redes
comercales 10 0.25 15 0.25

6.1.2. RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

La clasificacion de las diferentes zonas en funcién de su proteccién contra la contaminacion luminosa, segun el tipo de
actividad a desarollar, sera:

Clasificacion de zonas Descripcidn

E1 Areas con entomos o paisajes oscuros
E2 Areas de brillo o luminosidad baja

E3 Areas de brillo o luminosidad media

E4 Areas de brillo o luminosidad alta

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo. Se iluminard solamente la superficie que se quiera dotar de alumbrado.

El flujo hemisférico superior instalado FHSinst o emision directa de las luminarias a implantar en cada zona no superara
los limites siguientes:

Zona FHSinst
E1 <1%
E2 <5%
E3 <15 %
E4 <25%

13
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6.1.3. LIMTACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTA.

Con objeto de minimizar los efectos de la luz infrusa o molesta sobre residentes y ciudadanos en general, con excepcion
del alumbrado festivo y navidefio, las instalaciones de alumbrado exterior se disefiaran para cumplir los valores maximos

siguientes

Parametros luminotécnicos

lluminacién vertical

Intensidad luminosa
emitida luminarias

Luminancia media
fachadas

Luminancia maxima
fachadas

Luminancia méaxima
sefiales y anuncios

Incremento de
umbral de contraste

14

Zona E1

2 lux

2.500 cd

5 cdim?

10 cd/m?

50 cd/m?

Sin iluminac.
TI=15 % para

adaptacién a
L=01cd/n?

000016

Zona E2

5ux

7.500 cd

5 cd/n?

10 cd/in?

400 cd/m?

MES
TI=15%para
adaptacién a
L=1cd/in?

Zona E3

10 lux

10.000 cd

10 cd/n??

80 cd/m?

800 cd/m?
ME3 / ME4
TI=15 %para

adapiacion a
L=2cdin?

Zona E4

25 lux
25.000 ed
25 ed/im?
150 cd/m?
1.000 cd/m?
ME1/ME2
TI=15%

para adaptacién a
L=5cdhv
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6.2. EFICIENCIA ENERGETICA.

6.2.1. REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA (g).

B/ Instalaciones de alumbrado vial ambiental (vias clasificadas como C, D0 E).

Las instalaciones de alumbrado vial ambiental, con independencia del tipo de lampara y de las caracteristicas o
geometria de la instalacién, asi como disposicion de las luminarias, deberan cumplir los requisitos minimos de eficiencia

lluminacién media en servicio Em (lux) Eficiencia energética minima (m* lux /W)
20 9
15 7.5
10 6
7.5 5
5 3.5

Elfactor de utilizacién y mantenimiento de la instalacion sera el mas elevado posible.

6.2.2. CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO.

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto las de alumbrados de sefiales, anuncios luminosos, festivos y
navidefios, se calificaran en funcién de su indice de eficiencia energética.

Con objeto de facilitar la interpretacion de la calificacion energética de la instalacion de alumbrado y en
consonancia con lo establecido en ofras reglamentaciones, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de
energia de la instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la letra A (instalacion mas eficiente y con
menos consumo de energia) a la letra G (instalacion menos eficiente y con mas consumo de energia).

La calificacion energética de la instalacion, en funcion del indice de eficiencia energética (I) o del indice de consumo
energético ICE, sera:

Calificacién Energética Indice de consumo energético Indice de Eficiencia Energética
A ICE < 0,91 e>1,1
B 091<ICE<1,09 112k>092
C 109<ICE<1,35 092=21>074
D 1,35<ICE<1,79 074=1>056
E 1,79<ICE <2863 0562>1k>038
F 263<ICE<5,00 038=k>020
G ICE < 5,00 le>0,20
15
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6.3. LUMINARIAS A UTILIZAR

Por cuestiones de uniformidad viaria y de logistica de mantenimiento, el Ayuntamiento de Mairena del Aljarafe
dispone de un catalogo de modelos que son los que se han de utiizar en las vias. En el caso que nos ocupa, a
peticion suya, las luminarias de sustitucion posibles a utilizar se corresponden con el modelo BGP382, que dispondra
de las siguientes caracteristicas:

Luminaria PHIPIPS modelo BGP382 1XGRN85/740 DW, de cuerpo Unico con dos volimenes
independientes para grupo 6ptico y para equipo, con apertura por palanca sin herramientas. Fijacion lateral
y posttop @60 mm Cubierta plana Difusor de vidrio templado transparente plano y equipo electrénico

- Aislamiento: Clase |

- Grado de proteccion P66 para el grupo dptico Istanium®LED

- Resistencia a choque: IK08

- Tensién de alimentacion: 220-240 V

- Potencia entrada: 62,5 w

- Luz clida 4000°K

- ndice de reproduccién de color: > 70

- Cromacidad inicial: (0,38,0.38) SDCM < 5

- Acabado estandar con autonivelador y sin aletas de refrigeracién visibles en posicion de funcionamiento

- Rendimiento inicial: 7.553 Im.

- Eficacia de la luminaria leed: 121 Im/w

Las caracteristicas que se describen en el proyecto son minimos exigibles por normativa y por parte de la
direccién técnica. La aparicion de una marca, en su caso, es debido a que los célculos luminotécnicos se realizan
con programas de cdlculo que generan ficheros PDF sobre los que no pueden realizarse modificaciones.

Al adoptarse un modelo concreto de luminaria se pretende establecer unos minimos de calidad y disefio,
apartado éste (ltimo consensuado con técnicos y Corporacion, ya que de otra forma seria dificl la
descripcion estética de la luminaria.

Siempre y cuando se cumplan esos minimos, en cuanto a caracteristicas técnicas (estanqueidad, resistencia al
impacto, rendimiento, indice de contaminacion luminica, fotometria...), Econdmicas y de disefio, no existira
inconveniente alguno en aceptar productos de otras marcas, como asi se ha hecho constar en el apartado
de descompuestos del presupuesto, conla mencion ‘o similar”,

Los calculos luminicos de los licitantes deberan garantizar uniformidades superiores a 0,6.

Entodo caso, las luminarias a emplear deben cumplir los criterios tcnicos de la Gerencia de Urbanismo del
Ayuntamiento de Mairena del Aljarafe..

7.DOCUMENTACION GRAFICA

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos se han estimado necesarios con los
detalles suficientes de las instalaciones que se han proyectado, con claridad y objetividad.
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8.REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002.

- Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de Alumbrado Exterior e Instrucciones Técnicas
Complementarias(Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre de 2008)

- Reglamento de Fomento de las Energias Renovables, el Ahorro y la Eficiencia Energética en Andalucia
(Decreto 169/2011, de 31 de mayo y modificacién segun Decreto 2/2013, de 15 de enero)

- Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia

energética.

- Instrucciones para Alumbrado Publico Urbano editadas por la Gerencia de Urbanismo del Ministerio de la
Vivienda en el afio 1.965.

- Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE IEE - Alumbrado Exterior (B.O.E. 12.8.78. Norma UNE-EN 60921
sobre Balastos para lamparas fluorescentes.

- Norma UNE-EN 60923 sobre Balastos para lamparas de descarga, excluidas las fluorescentes.

- Norma UNE-EN 60929 sobre Balastos electrénicos alimentados por c.a. para lamparas fluorescentes. Normas
UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccion, Medida y Control.

- Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y proyectores para alumbrado
exterior. Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre sobre Homologacion de columnas y baculos.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de abril, por el que se modifican determinados articulos del Real Decreto
anterior. Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas sobre columnas y baculos.

- Orden de 12 de junio de 1989, porla que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologacion de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefializacion de tréfico.

- Real Decreto 19552000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucién, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia
Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales. Plan General de
Ordenacion Urbana de Mairena del Aljarafe.
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- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

9.CONCLUSION

De lo determinado en este documento y el conjunto de los incluidos en el presente
proyecto, se pueden extraer, en opinién del proyectista que suscribe, las siguientes conclusiones:

a).- Que queda expresado con claridad, el alcance de las obras proyectadas, asi como justificadas
sus condiciones técnicas de ejecucion y cumplimiento normativo.

b).- Que se cumplen en este proyecto, las condiciones y requerimientos establecidas en el apartado
4.2 de las Bases Reguladoras de los Programas de Inversién Supera 1V, estando las instalaciones
proyectadas incluidas en el grupo 165 de la Base n° 5 de estas.

Mairena del Aljaafe, 29 de junio de 216
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ANEXO DE CALCULOS DE ILUMINACION
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PHILIPS BGP382 1xGRN85/740 DW / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

105° 1050

90° : 90°

75°

a B i / 607

300

45° 45°
400
500
30° 152 0° 15° 302
cd/kim n=89%
C0-C180 —C90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 39 77 98 100 89 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Calle 1/ Datos de planificacion

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 1
Calzada 1

Carril de estacionamiento 2
Camino peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

(Anchura: 1.500 m)
(Anchura: 2.500 m)
(

Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la

calzada: R3, q0: 0.070)
(Anchura: 2.500 m)

(Anchura: 2.500 m)

Disposiciones de las luminarias

|

|

Luminaria:
Flujo luminoso (Luminaria):

Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

T-0.06m

20.00 m

(2)

PHILIPS BGP382 1xGRN85/740 DW

7606 Im
8546 Im
62.7 W

unilateral abajo
20.000 m

7.010m
7.000 m
0.000 m
0.0°

0.585m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 512 cd/kim
con 80°: 15 cd/kim
con 90°: 0.00 cd/klm

Respectivamente en todas las direcciones que forman los angulos especificados
con las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el
funcionamiento).

Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad
luminica G3.

La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.6.

e
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DIALux

06.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Lista de luminarias

PHILIPS BGP382 1xGRN85/740 DW

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 7606 Im —
Flujo luminoso (Lamparas): 8546 Im _—

Potencia de las luminarias: 62.7 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cddigo CIE Flux: 39 77 98 100 89

Lampara: 1 x GRN85/740/- (Factor de correccion
1.000).

.
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DIALUX

06.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Resultados luminotécnicos

@ T11.00m
1950
17.00
—>
[ m —
A
—>
T0.00
1-2.50
[l 1 1 1 B -500
0.00 20.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:186
Lista del recuadro de evaluacion
1  Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 10 x 6 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070
Clase de iluminacion seleccionada: ME2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
L., [cd/m?] uo ul Tl [%] SR
Valores reales segun calculo: 1.53 0.47 0.75 10 0.59
Valores de consigna segun clase: =1.50 =040 =0.70 <10 =0.50
Cumplido/No cumplido: v v v v v
il
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 6
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DIALux

06.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacion

2 Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 2.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.
Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[x] uo
Valores reales segun calculo: 8.86 0.40
Valores de consigna segun clase: =27.50 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
3 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Longitud: 20.000 m, Anchura: 1.500 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.
Clase de iluminacion seleccionada: CE5 (No se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)
En[x] uo
Valores reales segun calculo: 7.64 0.54
Valores de consigna segun clase: =27.50 =0.40
Cumplido/No cumplido: v v
il
DIALux 4.12 by DIAL GmbH Pagina 7
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DIALUX

06.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 1/ Isolineas (L)

0.96 T7.00m

1-6071'60—1'60\1.60§1.60~
ﬁ _—

/2'24'\2.24

0.00

0.00 20.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 1.750 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 1.53 0.50 0.82 10
Valores de consigna segun clase ME2: =1.50 =040 =0.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v v
il
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DIALUX
06.06.2016

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Calle 1/ Recuadro de evaluacion Calzada 1 / Observador 2 / Isolineas (L)

e T7.00m
> | - 111 ——

1.48 :
- 148 48—
1.85'—’—1-85\1 85 '

2,225 5o TT———— 185 1.85—
/— \2 22
\ZZZW—-——/ 1

0.00

0.00 20.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 186

Trama: 10 x 6 Puntos
Posicion del observador: (-60.000 m, 5.250 m, 1.500 m)
Revestimiento de la calzada: R3, q0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul Tl [%]

Valores reales segun calculo: 1.66 0.47 0.75 6
Valores de consigna segun clase ME2: =1.50 =040 =0.70 <10
Cumplido/No cumplido: v v v v
il
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Clasificacion energética
RD 1890708

Viales funcionales

Proyecto: CALLE CIAURRIZ(CUESTA DEL CROS)

Datos Instalacion

Luminaria: PHILIPS BCP382
Lampara: 62,5 W

Superficie lluminada 140 m2
lluminancia media Em 21,05 lux
Potencia instalada P 71,2 W
Factor de mantenimiento Fm 0.85 -
Factor de utilizacion Fu 0,80 -
Eficiencia de la lampara El 136,74 iIm/W

ITC-EA-O1 Clasificacion Energética

Eficiencia Instalacién E = 47,15 [(m2-lux)/W]
Eficiencia minima= 20,2 Eficiente
Ef. de referencia= 29,39 [(M2-1ux)/W]

Eficiencia de referencia

B0 frmm e e
50 dormimeimeen - S S
e e e e __r— V. Funcional
1 g .. O
ol i P
° d 5 1|0 1-5 2|0 2:5 3b 3|5 40 Ilumin?:'luc;? Rl

Indice de eficiencia energética Ie: 1,78

Indice de consumo energético ICE= 0,56

CLASIFICACION
A
Observaciones:
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PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE
ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE PERIURBANO
DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)

PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO 1. OBJETO

ARTICULO 2. ALCANCE

ARTICULO 3. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

ARTICULO 4. REPLANTEO

ARTICULO 5. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

ARTICULO 6. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

ARTICULO 7. CONTROL DE LA EJECUCION DE OBRA Y DE LA OBRA TERMINADA
ARTICULO 8. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION TERMINADA

ARTICULO 9. RECEPCION DE LA OBRA

ARTICULO 10. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION DE ALUMBRADOS PUBLICOS
ARTICULO 1. OBJETO 'Y CAMPO DE APLICACION.
ARTICULO 2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

ARTICULO 3. EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
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PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE
ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE PERIURBANO
DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
(Ley de Contratos del Sector Publico, art. 107.1.c)

ARTICULO 1.0BJETO

El presente Pliego define las condiciones de ejecucion del proyecto de ACTUACION CONSISTENTE EN LA
REURBANIZACION EN MATERIA DE ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE
PORZUNA, promovido por el Ayuntamiento de Mairena del Aljarafe y financiado con cargo al Programa de Inversiones
Municipales Financieramente Sostenibles SUPERA IV

La elaboracién del proyecto asi como la direccion técnica de las obras ha sido encomendada al siguiente equipo:

Ingeniero Técnico Industrial Proyectista instalaciones: Jests M Valladares Morales
Redactor de Estudio Seguridad y Salud y Coordinador de Obra: Jestis MP Valadares Morales
Colegiado r°4.982 COPITI Sevila

ARTICULO 2.ALCANCE

Las prescripciones del presente Pliego son complementarias de la regulacion establecida en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares del Ayuntamiento de aplicacion al contrato, asi como de la Ley de Ordenacién de la Edificacion
en cuanto a obligaciones generales de los distintos agentes que participan en la obra: promotor, contratista, director de obra
y director de la ejecucion de la obra.

De igual manera, resultan complementarias de las determinaciones establecidas por el Codigo Técnico de la Edificacion
(parte 1) sobre control de recepcidn en obra de productos, control de ejecucién de la obra y control de la obra terminada, asi
como en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

ARTICULO 3. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Ademas de las obligaciones que con caracter general establecen el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares de aplicacién , asi como en el art. 11.2 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién, son obligaciones del
contratista:

- Conocery admitir el proyecto y su pliego de condiciones.

- Conocery dar cumplimiento al plan de control aprobado conforme a las instrucciones del equipo de direccion.

- Mantener la presencia en las obras del jefe de obra que haya sido designado.

- Fomalizar las subcontrataciones de acuerdo con las condiciones establecidas en el contrato y en el Pliego de
Condiciones.

- Colocar a sucosta, en el lugar que indique el arquitecto director de obra, los cartel de obra segun modelo anexo
al Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de aplicacion.

Conforme alo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de aplicacion, el contratista tendré
siempre en la obra la documentacion que a continuacion se relaciona y habilitarda una mesa o tablero adecuados
para su consulta:

- Una copia del proyecto aprobado.

- ElLibro de Ordenes y Asistencias facilitado por la Diputacion, en el que se anotaran las instrucciones consignadas por
el director de obra y el director de la ejecucion de la obra, que deben ser suscritas por el jefe de obra.

- Una copia de Plan de Seguridad y Salud y del Libro de Incidencias facilitado por la Diputacion.

- ElLibro de Subcontratacion.

- Una copia del programa de trabajo aprobado, con el contenido exigido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares de aplicacion

ARTICULO 4.REPLANTEO

En el plazo establecido en el contrato se procedera al replanteo general de la obra, suscribiéndose la correspondiente Acta
de Replanteo por el contratista y el equipo de direccién de obra.
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PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE
ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE PERIURBANO
DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)

El Acta de Replanteo servira para el inicio de los plazos sefialados en el contrato de obra, asi como de los plazos parciales
recogidos en el programa de trabajo.

Una vez iniciadas, las obras no podran ser suspendidas hasta su total terminacidn salvo casos de fuerza mayor.

ARTICULO 5.CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

La obra se ejecutara con sujecion al proyecto, a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucién de la obra y
ala nomativa de obligado cumplimiento que se incluye en el anexo del presente pliego.

Sera de aplicacién, en aquellas determinaciones no definidas en proyecto, en el presente Pliego o en el Libro de Ordenes y
Asistencias, el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccidn General de Arquitectura de Ministerio de la Vivienda, que
sera de aplicacion.

Cualquier posible variacidn sobre el proyecto debe ser aprobada previamente a su ejecucion por el director de obra, siendo
el contratista responsable de las consecuencias que se originasen de no contar con esta autorizacion.

El contratista es responsable de la correcta ejecucion de las obras, de las que respondera hasta su recepcidn, sin que sea
eximente la circunstancia de que el equipo de direccidn las haya reconocido o hayan sido incluidas en certificacion. El
equipo de direccién ordenara la demoalicién y reconstruccién de las obras defectuosas, a cargo del contratista.

El director de la ejecucion de la obra determinara los ensayos y andlisis a realizar en las distintas unidades de obra,
conforme al Plan de Control aprobado. En caso necesario, podran realizarse ensayos y controles no previstos inicialmente
en el Plan aprobado.

El contratista debe aportar a la obra la maquinaria y medios auxiliares recogidos en el programa de trabajo y los necesarios
para la comrecta ejecucion de los trabajos dentro de los plazos establecidos en este programa.

El contratista dispondra en la obra las medidas de seguridad establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud del presente
proyecto, de acuerdo con las instrucciones del coordinador de seguridad y salud.

ARTICULO 6.PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

ARTICULO 6.1. CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y MATERIALES.

Los productos de construccidn que se incorporen con caracter permanente a la obra se ajustaran a las especificaciones
recogidas en la memoria, planos y presupuesto del proyecto, y dispondran del marcado “CE”. En el caso de no existir este
marcado para una tipologia genérica de productos, se comprobara la existencia de un sello de calidad o de idoneidad
técnica reconocida (DIT, DITE, DAU.. ).

Todos los materiales cumpliran las condiciones establecidas en la nomativa de obligado cumplimiento que se incluye como
anexo del presente pliego y habran de ser previamente admitidos por la Direccion Facultativa de las Obras.

ARTICULO 6.2. CONTROL DE RECEPCION.

El control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas se ajustara a lo previsto en el Codigo Técnico de la
Edificacién (parte 1, art. 7.2), realizdndose en su caso los ensayos y pruebas recogidos en el Plan de Control de Calidad
anexo a este Pliego, asi como los que ordene el director de la ejecucion de la obra.

El constructor presentara al director de ejecucion de la obra los productos, equipos y sistemas que vayan a emplearse, para
su recepcidn previa a su puesta en obra. Los trabajos y dafios que se ocasionen por incumplimiento de esta prescripcion
correran a cargo del constructor.

ARTICULO 7.CONTROL DE LA EJECUCION DE OBRA Y DE LA OBRA TERMINADA

El control de ejecucién de la obra en construccion se ajustara a lo previsto en el Cédigo Técnico de la Edificacidn (parte |,

art. 7.3), realizandose en su caso los ensayos y pruebas recogidos en el Plan de Control de Calidad, asi como los que
ordene el director de la ejecucién de la obra.
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El control de la obra terminada se ajustara a lo previsto en el Cdédigo Técnico de la Edificacion (parte |, art. 7.4),
realizandose en su caso los ensayos y pruebas recogidos en el Plan de Control de Calidad, asi como los que ordene el
director de la ejecucion de la obra.

ARTICULO 8. CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios para la ejecucion y acabado de las unidades de obra se
consideran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren especificados en la descomposicidn o descripcidn de la
partida.

Las unidades de obra que vayan a quedar ocultas deberan ser revisadas por el director de la ejecucion de la obra, que sera
avisado con la antelacién suficiente por el contratista. En caso contrario, podran ordenarse las demoliciones necesarias para
su comprobacion.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra emitirdn mensualmente certificacion de la obra realizada de
acuerdo con los precios contratados.

ARTICULO 9.RECEPCION DE LA OBRA

Terminada la obra se formalizara la entrega de la misma mediante Acta de Recepcidn que fimara el contratista y el equipo
de direccion, conforme lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas de aplicacion

ARTICULO 10.INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION TERMINADA

La instalacion se destinara al uso previsto en el proyecto. La dedicacion total o parcial de la instalacion a un uso distinto
requerira la redaccion de un proyecto de reforma que defina las intervenciones necesarias para el cumplimiento de los
requisitos y exigencias basicas de la normativa que le sea de aplicacién.

El mantenimiento y la conservacion de la instalacion terminada se realizara desamollando las operaciones previstas en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior
y en su normativa de aplicacion.
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PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE

ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE PERIURBANO
DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)

ANEXO: NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

|AHORRO DE ENERGIA

Documento Basico DB HE Ahomo de Energia. Real Decreto 314/2006, de 17.03.06, del Ministerio de BOE
Vivienda. 28.03.06
Modificacion del RD 314/2006 por el que se aprueba el CTE Real Decreto 1371/2007, del Ministerio de Vivienda. BOE
23.10.07
BOE
20.12.07*
Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de Real Decreto 47/2007 de 19.01.07, del Ministerio de la BOE
edificios de nueva construccion. Presidencia. 31.01.07
BOE
17.11.07*
Reglamento de Instalaciones Témicas en los Edificios (RITE). Real Decreto 1027/2007 de 20.07.07, del Ministerio de BOE
la Presidencia. 29.08.07
Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Real Decreto 1890/2008 de 14.11.08, del Ministerio de BOE
Exterior Industria, Turismo y Comercio. 19.11.08
Reglamento de Fomento de las Energias Renovables, el Ahomo vy la Decreto 169/2011, de 31.05.2011, de la Consejeria de BOJA 112
Eficiencia Energética en Andalucia. Economia, Innovacién y Ciencia 09.06.2011
INSTALACIONES ELECTRICAS
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002, de 02.08.02, del Ministerio de BOE
Ciencia y Tecnologia. 02.08.02
Modelo de Memoria Técnica de disefio de Instalaciones Eléctricas de Baja Resolucion de 01.12.03, de la Direccion General de BOJA
Tension. Industria, Energiay Minas. 14.01.04
Normas Particulares y Condiciones Técnicas de Seguridad 2005 de Resolucion de 23.03.06, de la Direccion General de BOJA
Sevillana-Endesa. Industria, Energiay Minas. 07.06.05
BOJA
18.04.06*
SEGURIDAD Y SALUD
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, de 08.11.95, de la Jefatura del Estado. BOE
10.11.95
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Real Decreto 1627/1997 de 24.10.97, del Ministerio de la BOE
Presidencia. 251097
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 486/1997, de 14.04.97 del Ministerio de BOE
Trabajo y Asuntos Sociales. 23.0497
Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los Real Decreto 614/2001, de 08.06.01 del Ministerio de la BOE
trabajadores frente al riesgo eléctrico Presidencia. 21.06.01
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PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE
ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE PERIURBANO
DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)

CONDICIONES TECNICAS. EJECUCION DE ALUMBRADO PUBLICO

ARTICULO 1.0BJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucidn de las obras de montaje de
alumbrados publicos, especificadas en el corespondiente Proyecto.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios en la construccion de alumbrados publicos.
Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

El Contratista debera atenerse a la Normativa de aplicacion especificada en la Memoria del Proyecto.

ARTICULO 2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
ARTICULO 2.1.NORMA GENERAL

Todos los materiales empleados, de cualquier tipo y clase, aun los no relacionados en este Pliego, deberan ser de primera
calidad.

Antes de la instalacion, el contratista presentara a la Direccion Técnica los catalogos, cartas, muestras, etc, que ésta le
solicite. No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Direccidn Técnica.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Direccidén Técnica, aun después de
colocados, si no cumpliesen con las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser reemplazados por la
contrata por otros que cumplan las calidades exigidas.

ARTICULO 2.2.CONDUCTORES

Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensidn asignada 0,6/1 kV. La resistencia de
aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado 2.9 de la ITC-BT-19.

El Contratista informara por escrito a la Direccidn Técnica, del nombre del fabricante de los conductores y le enviara una
muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar
los conductores se comprobaran las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reduciran al
cumplimiento de las condiciones anteriormente expuestas.

No se admitirdn cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente desperfectos supefficiales o
que no vayan en las bobinas de origen.

No se permitira el empleo de conductores de procedencia distinta en un mismo circuito.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccion.

ARTICULO 2.3.LUMINARIAS EN ALUMBRADO EXTERIOR.

Se planteara la mejor altemativa considerando la situacion y el disefio actual de las luminarias instaladas, el potencial de
ahorro energético y el resultado fotométrico, debiendo ser éste siempre acorde al Reglamento de Eficiencia Energética en

Instalaciones de Alumbrado Exterior.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de rechazar aquellas luminarias que entienda que rompan con la
estética de las actuales. Ental caso, se requerira al licitador que presente luminarias alternativas.

Los diferentes tipos de luminarias a utilizar, responderan a los siguientes criterios basicos:
1. Seguridad del usuario.

23

000037
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2. Prestaciones fotométricas para lograr la solucidn adecuada mas econdmica posible, de primera instalacién y de
explotacion.

3. Aptitud a la funcién, siendo capaces de garantizar durante la vida de la luminaria el menor deterioro de sus
caracteristicas iniciales y los menores gastos de mantenimiento.

Se debera adjuntar la Declaracién de conformidad o certificado equivalente de que las luminarias propuestas cumplen el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto
848/2002 de 2 de agosto, asi como con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, asi como los
requisitos marcados por las siguientes Normas (de aplicacion segun tecnologia de fuente luminosa):

- UNE-EN 60598: Certificado sobre el grado de hemeticidad de la luminaria: conjunto dptico y general.

- UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

- UNE-EN 60598-2-3: Requisitos particulares de luminarias de alumbrado publico.

- UNE-EN 60598-2-5: Requisitos particulares de luminarias (sdlo para proyectores)

- UNE-EN 62031: Médulos LED para alumbrado general, requisitos de seguridad.

- UNE-EN 62471-2009: Seguridad fotobiolégica de ldmparas y aparatos que utilizan lamparas.

- UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion radioeléctrica de los
equipos de iluminacion.

- UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad en compatibilidad electromagnética

- UNE-EN 61000-3-2: Limites para las emisiones de comiente arménica (equipos con corriente de entrada <16A por fase)

- UNE-EN61000-3-3; Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de
suministro de baja tensién para equipos con comiente de entrada 16A por fase y no sujetos a una conexidén condicional.

. UNE-EN 62493: Evaluacién de los equipos de alumbrado en relacion a la exposicion humana a los campos

electromagnéticos.

UNE-EN 62384: Requisitos de funcionamiento para dispositivos de control electrénico alimentados en corriente

continua o coriente alterna para modulos LED.

UNE-EN 61347-2-13: Requisitos particulares para dispositivos de control electronicos alimentados con corriente

continua o corriente alterna para modulos LED.

Sera obligatorio entregar fotometrias y deberan ser realizadas de acuerdo a la Norma UNE-EN-13032-1:2006. Dichas
fotometrias deberan ser acordes a un software independiente, como Dialux, en el que se exprese el flujo de salida de la
luminaria. Los flujos de dichas luminarias seran los expresados en dichas fotometrias y no en las informaciones comerciales
de los fabricantes.

Debera asimismo, aportarse ficha técnica de las luminarias indicando al menos las siguientes caracteristicas técnicas:

Flujo nominal de salida de la luminaria.
Temperatura de color correlacionada (CCT).
Indice de reproduccidn cromatica (CRI).

- Vida dtil segun el indice L8OF 10.

No obstante, con el fin de poder contrastar los datos aportados, la Direccion Facultativa podra requerir que
cualquiera de los certificados de ensayos presentados sean de nuevo emitidos por laboratorio acreditado por
ENAC o entidad equivalente.

Asimismo, podran requerir la aportacién de certificados adicionales tales como la certificacion europea de alta
calidad (ENEC) para aquellas luminarias que considere necesario.

El coste de dichas operaciones correra por cuenta del licitante.

Los requisitos técnicos minimos de las luminarias de alumbrado exterior seran:
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Luminarias tipo Vial

Caracteristica Valores minimos exigidos
Marco, carcasa, acoplamiento en piezas de fundicion de aluminio inyectado. Clip o
Materiales tomillos de cierre en acero inoxidable o aluminio.
Mantenimiento de los sistemas
integrados Sustitucién independiente de los sistemas integrantes (grupo dptico y equipo auxiliar)

Vida util de la luminaria para
L8OF10

= 50.000 horas

Rango de temperatura de
funcionamiento

De-20a+75°C

Sistema de control para
temperatura ambiente

Del tipo NTC, integrado en el driver y conectado a la placa

Grado de proteccion (IP) del

sistema Optico y equipo auxiliar > 66
Grado de proteccién (IK) para el
cuerpo y partes superiores de la
luminaria =10
Grado de proteccién IK global =09

Indice de reproduccion cromatica
CRI

Blanco calido (3000 K): = 80

Eficacia de la luminaria (Im/w)

Blanco calido (3000K) = 86 Im/W

Rendimiento

LOR=0,9

Contaminacion luminica

Flujo hemisférico superior <1%

Equipo auxiliar (driver)

Equipo electronico regulable programable con disponibilidad de regulacién 1-10V.
Con capacidad de: Regulacion de al menos 5 pasos, Doble nivel, Hilo de mando,
Regulacion en cabecera, Flujo luminico constante, Flujo de luz ajustable
adecuandose a los consumos y flujos que en cada caso marca el proyecto.

Configuraciones de control
disponibles

Disponibilidad de comunicacion por PLC, GPRS o por radiofrecuencia.

Temperatura de color

Disponible al menos en 3000 K, con una tolerancia del + 1%

Flujo de salida de la luminaria

Con disponibilidad de varias configuraciones de potencia y flujo luminoso para
ajustarse a los requerimientos luminicos de todos los sectores.

Aislamiento

Clase |

Sistema de refrigeracion de la
fuente luz

Sistema de disipacién pasiva sin componentes moviles.

La placa PCB de los LED debe estar toda su superficie en contacto total con el
cuerpo de la luminaria para la correcta disipacién de calor de la fuente emisora.
En caso de disponer de aletas de refrigeracion en la carcasa, debera acreditarse
mediante ensayo que la acumulacion de suciedad no supone una disminucion de la
eficacia de la luminaria.

Acoplamiento

Acoplamiento abatible para montaje lateral sobre brazo y montaje vertical de entrada
a luminaria 42-60 mm de didmetro y con mas de 80 mm de longitud de entrada.

Fuente de luz

Modulos LED actualizables.
Acceso a la placa PCB por la parte superior, mediante apertura con clip de aluminio
inyectado, sin herramientas.

Cierre

Vidrio liso y templado sodo-célcico de al menos Smm de espesor con densidad
2,5gr/cm? y transmisidn luminosa de al menos 0,85.

La apertura de la luminaria para mantenimiento se hara hacia anmiba donde estara
fijada la PCB con las lentes para poder trabajar con seguridad y se dotara de un
sistema abisagrado de seguridad que permita mantener la carcasa en posicion
abierta y anclada contra rachas de viento.

Desconexion automatica en apertura, conforme a la noma EN 61058-1.

Proteccion confra sobretensiones

Proteccion contra sobretensiones de 4 kV, ampliable hasta 10kV donde lo determinen
los servicios técnicos del Ayuntamiento.

Multicapa que eviten la aparicidn de sombras cuando hay fallo de LEDs individuales.

Opticas Disponibilidad de fotometrias diferentes para cada modelo.
Todas las piezas componentes de la luminaria estaran convenientemente tratadas
contra la comosidn y adecuadamente pintadas para su acabado final. Con opcion de
Pintura pintura especial de alta proteccion a la corrosion
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Equipos y lamparas leds para farolas Parque Porzuna

Caracteristica Valores minimos exigidos
Marco, carcasa, acoplamiento en piezas de fundicion de aluminio inyectado. Clip o
Materiales tomillos de cierre en acero inoxidable o aluminio.
Mantenimiento de los sistemas
integrados No aplicable
Vida util de la luminaria para
L8OF10 > 75.000 horas

Rango de temperatura de
funcionamiento

De -20 a+75°C

Sistema de control para
temperatura ambiente

Del tipo NTC, integrado en el driver y conectado a la placa

Grado de proteccion (IP) del

sistema Optico y equipo auxiliar > 66
Grado de proteccién (IK) para el
cuerpo y partes superiores de la
luminaria =10
Grado de proteccién IK global >09

Indice de reproduccion cromatica
CRI

Blanco calido (3000K) = 75

Eficacia de la luminaria (Im/w)

Blanco calido (3000 K) = 96 Im/W

Rendimiento LOR=0,9
No aplicable.
Equipo auxiliar (driver)
Configuraciones de control
disponibles No aplicable.

Temperatura de color

Disponible al menos en 3000 y con una tolerancia del + 1%

Flujo de salida de la luminaria

Con disponibilidad de varias configuraciones de potencia y flujo luminoso para
ajustarse a los requerimientos luminicos de todos los sectores.

Aislamiento

Clase Il

Sistema de refrigeracion de la
fuente luz

Sistema de disipacién pasiva sin componentes maviles.
La placa PCB de los LED debe estar toda su superficie en contacto total con el
cuerpo de la luminaria para la correcta disipacidn de calor de la fuente emisora.

Acoplamiento

No aplica

Fuente de luz

Mddulos LED actualizables.
Acceso a la placa PCB mediante apertura con clip de aluminio inyectado, sin
herramientas.

Cierre

Vidrio liso y templado sodo-calcico de al menos 4 mm de espesor con densidad 2,5
grlcm? y fransmision luminosa de al menos 0,85. Si hubiese de sustituirse

La placa PCB de los LED junto con las lentes estara fijada a la carcasa para una
optima disipacién de calor obteniendo la maxima eficacia.

Proteccion contra sobretensiones

Proteccion contra sobretensiones de 4 kV, ampliable hasta 10kV donde lo determinen
los servicios técnicos del Ayuntamiento.

Multicapa que eviten la aparicién de sombras cuando hay fallo de LEDs individuales.

Opticas Disponibilidad de fotometrias diferentes para cada modelo.
Todas las piezas componentes de la luminaria, columnas y cajon portaequipos
estaran convenientemente tratadas contra la comosion y adecuadamente pintadas
Pintura para su acabado final. Con opcion de pintura especial de alta proteccion corrosion

ARTICULO 2.4.EQUIPOS AUXILIARES EN ALUMBRADO EXTERIOR

Se llevara a cabo la instalacion de equipos electronicos regulables en aquellas luminarias que se conserven y no dispongan
de éste.

Los requisitos minimos de los equipos de alimentacion para alumbrado exterior seran:
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Equipos de Equipos de regulacién para drivers LED

- Posibilidad de ser controlado y programado via citytouch lightware ¢ similar, con 10 afios de conexidn incluidos
- Voltaje de entrada: 100-240 V CA Frecuencia: 50 hz.

- Consumo =< 0,25 W Aislamiento galvanico

- Reprogramable

- Instalacion: Interior luminaria

- Debe pemitir el apagado del driver LED a 0 V Debe poder operar en los siguientes modos:

o Recepcion de instrucciones via PLC y ajuste sefial de control 1-10 V en tiempo real
o Regulacion de iluminacion conforme a la secuencia almacenada en su memoria
o  Pemitir programacion con una secuencia via PLC Temperatura ambiental: 40°C a 75°C
- Temperatura carcasa: hasta +80°C Grado de proteccion: IP54
- Dimensiones maximas: 125 () x 35 (a) x 8 (h) mm
- Pesomaximo: 40 gr
- Nommativa a cumplir:

o EN61347-1
o EN61347-2-11
o EN55015
o ENG61000-3-2
o EN61547
Configuraciones de control 0..10V, Regulacién de al menos 5 pasos, Doble nivel, Hilo de mando, Regulacién
disponibles en cabecera, Flujo luminico constante, Flujo de luz ajustable)
Programable Si. Pemite ajustes al minuto y al porcentaje que se desee
Reprogramable Si. Mediante Telegestion
Ratio de fallos 0.5% (4.000h)
IP 43
Proteccion vibraciones Si
Proteccidn sobretension 320 Vac 48h /350 Vac 2h
Proteccion final vida de la
lampara Si

Si (reduccion de flujo hasta el establecimiento de la temperatura de carcasa
Proteccion a sobre temperatura nominal)
Aislamiento Clase Il
+ Conforme a las nomas CISPR 15 ed 7.2 (EMI 9 kHz ... 300MHz)
+|IEC 61000-3-2 (Emisién de armdnicos)
+ EN 61347-2-12 clause 11 (Humedad)
Certificaciones obligatorias a * Marcado CE
entregar * Certificado ENEC, VDE-EMV

Equipos de alimentacion LED (drivers LED)

Dispondran de sistema de regulacién incorporado.
Minimo de 10 niveles de regulacién.

Reprogramable por PLC sin necesidad de linea de
mando.

Salida de corriente constantemente.

Protecciones contra sobretensiones, cortocircuito y
temperatura incorporadas. Con correccion activa del
factor de potencia.

Carcasa de aluminio con grado de proteccidn minimo
|P67. Disponible en potencias desde 39 a 126 W como
minimo.

Garantia minima de 5 afios.

Tension de entrada: CA 220-240 V minimo
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Frecuencia de trabajo: 50
Hz Eficiencia minima: 88%
Regulacion: Programable
PLC

Factor de potencia: minimo de 0,96 para regulaciones entre el 70 y el 100% del valor nominal.
Exactitud de la cormiente de salida: desviacion maxima del

5% Tiempo de retardo maximo en el encendido: 2

segundos

Condiciones de almacenamiento: minimo entre -40 a +85°C para HR entre el 5y el 95%.
Temperatura ambiente de operacidn: minimo entre -40 a +70°C (con inicio a la tensién
nominal)

Temperatura maxima de la carcasa: 80°C

Humedad Relativa en operacion: minimo entre el 10 y el 95%

Tiempo medio entre fallos: al menos 75.000 horas, a plena carga, con entrada a CA 230V y 65°C de
temperatura ambiente.

Dimensiones maximas (L x A X H):

o Hasta 60 W de potencia: 193x43,5x34,5 mmy peso menor a 460 gr.
o Desde 61 W hasta 99 W 177x65,5x39,5 mmy peso inferior a 750 gr.
o Desde 100 W a 126 W: 188,5x78,5x37 mmy peso inferior a 850 gr.

ARTICULO 2.5. CENTROS DE MANDO DE INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

La auditoria energética contempla la caracterizacion de los cuadros de alumbrado publico, también denominados
centros de

mando. Estos elementos son esenciales en la prestacion del servicio ya que en ellos se ubican los elementos de
proteccion, de mando y, en la mayor parte de los casos, de ahorro energético.

La metodologia seguida a la hora de inventariar y clasificar los centros de mando consiste en:

Clasificacion de la envolvente por tipologia y estado de conservacion
Sistema de medida legal
Aparamenta
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2.5.1.APARAMENTA

Para cada uno de los centros de mando se han inventariado los elementos de proteccion y maniobra. Para cada uno de los
elementos se dispone de marca y modelo.

Aplicando las prescripciones correspondientes al reglamento electrotécnico de baja tension, en sus instrucciones técnicas
complementarias 9y 17 especifica las caracteristicas que han de cumplir los cuadros de proteccion, medida y control, asi
como las protecciones frente a contactos directos e indirectos.

- Las lineas estaran protegidas individualmente con corte omnipolar contra sobrecargas, cortocircuitos y corrientes de
defectos a tierra

- Laintensidad de defecto de los interruptores diferenciales sera como maximo de 300 mA. No obstante, se admiten
interruptores diferenciales de intensidad de 500 mA o 1 A, siempre que la puesta a tiera de la instalacion sea inferior o
igual a5 Qya1Q, respectivamente

- Aquellos instalados que lo precisen estaran protegidos contra sobretensiones

- Los dispositivos generales de mando y proteccién seran como minimo un interruptor general automatico de corte
omnipolar

- Ademas de los dispositivos de comiente diferencial residual, se dispondra de las bameras o envolventes necesarias
para garantizar la proteccion frente a los contactos directos

Segln lo expuesto, se ha comprobado, para cada unode los centros de mando, la existencia de los elementos de
proteccion descritos y por tanto el cumplimiento de la normativa vigente.

Asimismo, se verifica la tipologia de los interruptores diferenciales instalados. Este punto es importante, dado que la mayor
parte de las incidencias que se producen en las instalaciones de alumbrado obedecen a disparos de las protecciones
diferenciales. Es por ello que la utilizacién de protecciones rearmables proporciona una mayor continuidad en el servicio,
habida cuenta de la naturaleza intempestiva de muchos de los disparos.

En general, a la vista de los resultados obtenidos podemos definir segun la tabla 1, la clasificacién de los centros de mando,
segun tres casos recurrentes:

Tipo 1 Tipo 2
Envolvente Metalica Metalica
Doble aislamiento NO NO
IGA Sl Sl
Proteccién frente a sobretensiones NO NO
Diferencial por circuito Sl Sl
Diferenciales rearmables NO NO
Proteccion sobreintensidades por circuito Unipolar Unipolar
Sistema encendido Reloj astronémico | Reloj astronémico
Contactor por circuito Si Sl
Tipo de contactor Industrial™ Industrial —

- Los contactores empleados son de tipo industrial y no presentan proteccidn frente a contactos directos en la mayoria
de casos. Enla figura 3 se aprecia el riesgo existente en las bomas del dispositivo.

La proteccién frente a sobreintensidades es de tipo unipolar, en lugar de omnipolar segun lo prescrito en la ITC-BT-09.
No disponen de proteccién frente a sobretensiones.

Estos centros de mando llevan un equipo de medida legal que puede ser de tipo electrénico, un tarificador que integra las
funciones de registro de energia activa, reactiva y maxima potencia demandada, o bien en otros casos esta compuesto por
contadores electromecanicos de energia activa, reactiva y un reloj discriminador, dependiendo del tipo de contrato y
potencia contratada. En este Ultimo caso, los elementos de medida ocupan una parte importante de espacio disponible.
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Ademas de las deficiencias expuestas, de caracter prioritario por su relacién con la seguridad de las personas y la propia
instalacion, conviene tener en cuenta otros aspectos relacionados con la continuidad en la prestacion del servicio, la
obtencion de informacién relativa a los consumos energéticos y existencia de averia y, por ulimo con la posibilidad de
actuar sobre los pardmetros basicos de la instalacién de forma remota. En este punto destaca la inexistencia de:

- Diferenciales rearmables

Cuadro tipo
Las deficiencias comunes que presentan estos cuadros son:

- Proteccion frente a sobreintensidades de tipo unipolar
- Ausencia de proteccion frente a sobretensiones.
- la proteccion diferencial no es rearmable,

Otros aspectos generales

Ademas de los criterios expuestos se han evaluado una serie de aspectos con la finalidad de caracterizar los
centros de mando.

Asi en la relacion anexa a este documento podemos encontrar las siguientes caracteristicas:

- Tipo de contador: Segun se trate de un equipo de medida legal electromecénico y por tanto diferenciando
medida de energia activa, reactiva y discriminador horario, o bien de un tarificador electronico.

- Tensién nominal: Todos los centros de mando se alimentan con una distribucién trifasica, de tension entre
fases 400 V.

- Numero de circuitos de salida: Se ha comprobado que el nimero de salidas previstas en el cuadro no siempre
coincide con el nimero de circuitos que parten de él, quedando una o varias salidas de reserva.

Deficiencias

Ademas de las caracteristicas expuestas, a continuacion se relacionan las deficiencias encontradas en el analisis
de los
centros de mando, relacionados con el cumplimiento de la normativa vigente.

- Proteccion unipolar frente a sobreintensidades:

- Proteccién frente a sobretensiones:.

- Toma de tierra: La inexistencia de puesta a tierra es un defecto grave en sistema de distribucion TT, como el
€aso que nos ocupa, se deberan unir con la red equipontencial tendida entre las columnas

- .Proteccion frente a contactos directos: es recurrente la utilizacién de contactores industriales con las bomas
accesibles, sin proteccion frente al contacto.

- Proteccién diferencial:. Se deberan sustituir por sistemas rearmables.
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: 2.5.3. MEDIDAS CORRECTORAS.

Las medidas comectoras a aplicar tienen como finalidad:

- Adecuacion de los centros de mando a la normativa vigente.

- Incorporacién de la proteccién diferencial en cuanto a su sensibilidad por circuito, con retardo del tiempo de
disparo, y rearmes.
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ARTICULO 2.6. SISTEMA DE TELEGESTION DE ALUMBRADO EXTERIOR
Se propone la implantacién de un sistema integral de gestion para alumbrado exterior con los siguientes objetivos:

- Unificacion de la gestion.

- Unificacién de comunicaciones.

- Optimizacién de las inspecciones. Utilizacién de dispositivos informaticos méviles.
- Inventario de activos publicos. Inventario continuo y geo-referenciado.

- Mejora del servicio al ciudadano.

- Representacion automatica del modelo de gestion sobre el temitorio.

Las tecnologias que el sistema debe soportar y aplicar son:

Uso de aplicaciones para entomos web, intranet e Interet.
Tablets y smartphones basados en tecnologia inalambrica

El sistema adoptado es ctytouch lightware 6 equivalente aceptado por la Direccion Facultativa, estando sus modulos de
gestion integrados en la luminaria.

El Sistema debera dar soporte para:

- Interactuar con senicios GIS extemos: Google Maps, OpenStreetMap a través de GeoServer, MapServer, etc

- Crear mapas interactivos.

- Visualizar informacién espacial/geografica.

- Incluir y superponer distintos tipos de capas.

- Editarinformacion espacial.

- Mostrar tilesimagenes de WMS, WMTS, TMS, WMS-C, WMTS.

- Representacidn de elementos vectoriales y estilo con soporte para KML, GeoJSON, WKT, GML, WFS y GeoRSS.

ARTICULO 2.7.PROYECTO LUMINOTECNICO.CALCULOS LUMINICOS JUSTIFICATIVOS

La propuesta de actuacién debera cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el
que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. En este sentido los licitadores deberan presentar un
estudio luminotécnico de todas y cada una de las vias donde se actie sobre las luminarias, de forma que se
garantice el cumplimiento de la normativa aplicable..

Todos los estudios luminotécnicos deberan realizarse bajo la siguiente metodologia:

Entodos los casos, los calculos deberdn haber sido realizados bajo programa de calculo luminico como Dialux.
El Factor de Mantenimiento (FM) a utilizar ser& en funcion de la fuente de luz utilizada. En el caso de usar
una fuente luminosa de tipo descarga de alta intensidad, se seguiran las indicaciones acordes al REEIAE
indicadas en la ITC-EAQ6. Si la fuente luminosa utilizada es de tipo LED, sera en todos casos calculados en
blanco Neutro (la temperatura de color no excedera de 3000K+300). EI FM empleado para LED debera
justificarse, y en ningun caso podré superar elvalor de 0,85tal y como se indica en el documento de
Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias conTecnologia LED de Alumbrado Exterior IDAE-CEI
- Para unificar criterios y realizar los calculos requeridos en luminancias, se tomara como pavimento el tipo
R3007 en todos los calculos.
- Enlas secciones donde la clase de alumbrado pertenezca al grupo M, el calculo debera realizarse teniendo en
cuenta la division de la calzada en el numero de caniles que comesponda segun una anchura de 3,5 metros
para cada caril.
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ARTICULO 2.8. FUENTES DE LUZ DE ALUMBRADO PARQUE PORZUNA

En la siguiente tabla se muestran los valores minimos que deberan tenerse en cuenta, segun la fuente de luz utilizada, en
los casos en que se mantenga la luminaria actual y se sustituya la lampara.

Fuente de Luz indice de Reproduccion Temperatura de color (°K)
Cromatica IRC

LED >80 3.000 £ 10%

Para la sustitucion de las lamparas y equipos de las farolas ubicadas en el parque Porzuna, se seguira el siguiente
protocolo:

1.- Desmontaje de baterias, equipos electronicos y lamparas.
2.- Comprobacion de sus estado de funcionamiento, enviandose a los almacenes del mentenimiento del
Ayuntamiento, aquellas que esten en condiciones de funcionamiento y el resto considerandose residuos, segun el

plan de retirada de residuos de este proyecto.

3.- Limpieza de la placa solar y comprobacion de su estado, sustituyéndose por otras facilitadas por el
Ayuntamiento en caso de no ser aptas para un funcionamiento correcto.

4.- Pintura de columnas, luminarias y cajon de euipos.
5.- Apatacion de modulo led a la luminaria existente

6.- Colocacion de nuevo equipo y prueba de funcionamiento.
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ARTICULO 3.EJECUCION DE LOS TRABAJOS
ARTICULO 3.1.REPLANTEO

El replanteo de la obra se realizara por la Direccion Facultativa con representacion del contratista. Previo al replanteo se
recibiran los materiales una vez acreditados y revisados por la Direccion Facultativa.

Terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefializacién correran a cargo del contratista.
Cualquier nuevo replanteo que fuese preciso, sera nuevamente ejecutado por la Direccidn Técnica.
ARTICULO 3.2. TRANSPORTE E IZADO DE BACULOS Y COLUMNAS

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte no sufran las columnas y baculos deterioro
alguno.

El izado y colocacién de las columnas se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones.

Las tuercas de los pemos de fijacién estaran provistas de arandelas.

La fijacion definitva se realizara a base de contratuercas, nunca por graneteo. Terminada esta operacidn se rematara la
cimentacion con mortero de cemento y reposicion del pavimento igual al circundante en las aceras

ARTICULO 3.3. ARQUETAS DE REGISTRO

Estan actualmente instaladas y no sera necesario actuar sobre ellas para el tendido de la red de tierras.

El contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo posible abiertas las arquetas con el objeto
de evitar accidentes.

ARTICULO 3.4. TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

El tendido de los conductores se hara con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi como roces
perjudiciales y tracciones exageradas.

No se dara a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El radio interior de curvatura no sera
menor que los valores indicados por el fabricante de los conductores.

ARTICULO 3.5.ACOMETIDAS
Seran las existentes en la instalacion, y se reconectaran en las cajas situadas en el interior de las columnas,

recuperadas de las existentes que se desmontan, no existiendo empalmes en el interior de los
mismos. Solo se quitara el aislamiento de los conductores en la longitud que penetren en las boras de conexion.

Las cajas estaran provistas de fichas de conexion (V). La proteccion sera, como minimo, IP-437, es decir, proteccion contra
cuerpos solidos superiores a 1 mm. (4), contra agua de lluvia hasta 60° de la vertical (3) y contra energia de choque de 6
julios (7). Los fusibles (1) seran APR de 6 A, e irdn en la tapa de la caja, de modoque ésta haga la funcion de
seccionamiento. La entrada y salida de los conductores de la red se realizara por la cara inferior de la caja y la salida de la
acometida por la cara superior. Caso de no cumplirse por deterioro en las existentes, seran sustituidas por nuevas

Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio entre fases.
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el interior del baculo o columna en lugar accesible.

ARTICULO 3.6. EMPALMES Y DERIVACIONES

Los empalmes y derivaciones se realizaran preferiblemente en las cajas de acometidas descritas en el apartado anterior. De
no resultar posible se haran en las arquetas, usando fichas de conexion (una por hilo), las cuales se encintaran con cinta
autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de vinilo con dos
capas a medio solape.

Se reducira al minimo el nimero de empalmes, pero en ningln caso existiran empalmes a lo largo de los tendidos
subterrdneos.

ARTICULO 3.7.TOMAS DE TIERRA

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, serd como méximo de 300 mA vy la
resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, sera como maximo de 30 Ohm. También se
admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra
medida en la puesta en senvicio de la instalacién sea inferior oigual a 5 Ohm ya 1 Ohm, respectivamente. En cualquier
caso, la maxima resistencia de puesta a tiema sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del
afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24V en las partes metalicas accesibles de la instalacion
(soportes, cuadros metalicos, efc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comin para todas las lineas que partan del
mismo cuadro de proteccion, medida y control. En las redes de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a
tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea. Los conductores de la red
de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccion minima, siforman parte de la propia red de tiema, en cuyo caso iran por
fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacién.

- Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores
de cobre, de seccion minima 16 mm? para redes subtemraneas, y de igual seccién que los conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tiera, sera de cable unipolar aislado, de
tensidn asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y seccidn minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierma se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados
que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.

ARTICULO 3.8.FIJACION Y REGULACION DE LAS LUMINARIAS

Las luminarias se instalaran con la inclinacion adecuada a la altura del punto de luz, ancho de calzada y tipo de luminaria.
En cualquier caso su plano transversal de simetria sera perpendicular al de la calzada.

Enlas luminarias que tengan regulacion de foco, las lamparas se situaran en el punto adecuado a su forma geométrica, ala
optica de la luminaria, a la altura del punto de luz y al ancho de la calzada.

Cualquiera que sea el sistema de fijacion utilizado (brida, torillo de presion, rosca, rétula, etc.) una vez finalizados el
montaje, la luminaria quedara rigidamente sujeta, de modo que no pueda girar u oscilar respecto al soporte.

ARTICULO 3.9.COMPROBACION DEL NIVEL DE ILUMINACION

La comprobacion del nivel medio de alumbrado sera verificada pasados los 30 dias de funcionamiento de las instalaciones.
Se tomara una zona de la calzada comprendida entre dos puntos de luz consecutivos de una misma banda si éstos estan
situados al tresbolillo, y entre tres en caso de estar pareados o dispuestos unilateralmente. Los puntos de luz que se
escojan estaran separados una distancia que sea lo mas cercana posible a la separacion media.

En las horas de menos trafico, e incluso cemando éste, se dividira la zona en rectangulos de dos a tres metros de largo

midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices. Los valores obtenidos multiplicados por el factor de
conservacion, se indicara en un plano.
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Las mediciones se realizaran a ras del suelo y, en ningun caso, a una altura superior a 50 cm., debiendo tomar las medidas
necesarias para que no se interfiera la luz procedente de las diversas luminarias.

La célula fotoeléctrica del luxémetro se mantendra perfectamente horizontal durante la lectura de iluminancia; en caso de
que la luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre 60° y 70° con la vertical, se tendrd en cuenta el
“error de coseno®. Si la adaptacion de la escala del luxémetro se efectia mediante filtro, se considerara dicho eror a partir
de los 50°.

Antes de proceder a esta medicion se autorizara al adjudicatario a que efectiie una limpieza de polvo que se hubiera podido
depositar sobre los reflectores y aparatos.

La iluminancia media se definirdA como la relacién de la minima intensidad de iluminacién, a la media intensidad de
iluminacion.

ARTICULO 3.10. SEGURIDAD

Al realizar los trabajos en vias publicas, tanto urbanas como interurbanas o de cualquier tipo, cuya ejecucion pueda
entorpecer la circulacion de vehiculos, se requeriran los permisos adecuados para ocupacion de vias publicas, asi como la
adopcion de las medidas de seguridad adecuadas, siguiendo las prescripciones del Plan de Seguridad y Salud aprobado
para esta actuacion.

Mairena del Aljarafe a 29 de junio de 2.016

Firmado digitalmente

VALLADARES  rovaLLADARES MORALES

JESUS MARIA - 28400991Q

MORALES DN: cn=VALLADARES MORALES

JESUS MARIA - 28400991Q

JESUS MARIA gn=JESUS MARIA c=ES

Motivo:Soy el autor de este

-28400991Q  Ubcacon

Fecha:2016-07-22 11:39+02:00

Fdo: Jesus M? Valladares Morales
Ingeniero Técnico Industrial.
Colegiado n° 4.982 COPITI Sevilla
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1.0BJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud tiene por objeto servir de base para que las Empresas Contratistas y
cualesquiera ofras que participen en la ejecucidn de las obras a que hace referencia el proyecto en que se encuentra
incluido este Estudio Basico, las lleven a efecto en las condiciones que puedan alcanzarse respecto a garantizar el
mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores de las mismas, cumpliendo asi lo que prescribe
el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, y el resto de la normativa complementaria y de aplicacién.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas Constructoras, Contratistas,
Subcontratistas y trabajadores auténomos que participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas,
puedan elaborar un Plan de Seguridad y Salud integral tal y como indica el articulado del Real Decreto citado anteriormente.
Dicho Plan debe cumplimentar todos los elementos que exige la normativa aplicable a este ambito.

2.DATOS IDENTIFICATIVOS DEL PROYECTO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al proyecto de ACTUACION CONSISTENTE EN LA
REURBANIZACION EN MATERIA DE ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ(CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE
PERIURBANO DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA cuyos datos generales son:

I DATOS GENERALES DEL PROYECTO I

DENOMINACION DEL PROYECTO ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN
MATERA DE  ALUMBRADO  PUBLICO  CALLE
CIAURRIZ(CUESTA DEL CROSS) Y PARQUE PERIURBANO DE
PORZUNA

MUNICIPIO MAIRENA DEL ALJARAFE (SEVILLA)

PROMOTOR DIPUTACION DE SEVILLA

PLAN PROGRAMA DE INVERSIONES MUNICIPALES
FINANCIERAMENTE SOSTENIBLES SUPERA IV

REDACTORES Jesuis M?Valladares Morales
Ingeniero Técnico Industria
Colegiado r°4.962- COPITI Sevila

PRESUPUESTO POR EJECUCION DE CONTRATA | oo™

PLAZO DE EJECUCION > VESES

REDACTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD | Jesus M? Valladares Morales

Y SALUD Ingeniero Técnico Industrial

3. JUSTIFICACION DE ESTUDIO O ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun el articulo 4 del R.D. 1627/97, de 24 de Octubre, el promotor estd obligado a redactar un Estudio de seguridad y
salud en los proyectos de obras si se da algunos de los supuestos de la tabla siguiente. En caso contrario, se redactara un
Estudio Basico de seguridad y salud.

| JUSTIFICACION |

ART.4.1 DEL R.D. 1627/97 DATOS DEL PROYECTO

El Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en| El Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en este
el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 euros| proyecto es de 86.854,77 € euros.
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Que la duracion estimada sea superior a 30 dias
laborales, empleandose en algiin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

La duracién estimada para las obras es de 44 dias laborales, no
estando previsto el empleo simultineo de mas de veinte
trabajadores.

Que el volumen de mano de obra estimada,
entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior
a 500.

El volumen de mano de obra estimada para el total de los
trabajadores no es superior a 500 jomadas.

Las obras de tuneles, galerias, conducciones

No se contemplan en el proyecto obras de este tipo.

subterraneas y presas.

Segun lo anterior, se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.DATOS GENERALES DE LA OBRA.

4.1. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO.

En la tabla siguiente se indica las principales caracteristicas y condicionantes del emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS GEOGRAFICOS |

ANTECEDENTES

DESCRIPCION

Situacion de la obra

La instalacion de alumbrado publico se ejecutara en la calle
Ciaurriz e interior del parque periurbano Porzuna

Topologia del terreno

La instalacién afecta a los viales con trafico rodado en la calle
Ciaurriz y caminos peatonales en el parque periurbano de Porzuna

42.DESCRIPCION DE LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las distintas fases de la obra y una descripcion breve de que consta, segun proyecto para su

ejecucion:

DESCRIPCION DE LAS FASES DE OBRAS: |

FASES DE LA OBRA

DESCRIPCION

Actuaciones previas

Se consideran las actuaciones previas al inicio de las obras, como puede ser entre
otros, preparacion y colocacién de los carteles normalizados porm la
Diputacién de Sevilla, e incluidos como anexo en el
proyecto,de las sefiales de obra, el montaje de las caseta de salubridad o
arrendamiento del local para dicho menester, acometidas de agua y electricidad..
También se incluye los replanteos antes y durante la obra y acopios de materiales.

Instalacion eléctrica

La actuacion afecta a la sustitucion de puntos de luz existentes y columnas con la
misma ubicacion, por nuevas luminarias tipo vial dotadas de equipo LED, colocacion
columnas de 7 m. y sustitucion total de equipos en farolas solares, excluida la placa solar

Se incluye ademas, la sustitucion de aparamenta interior en cuadros de mando y
proteccibn  existentes para mejora de los mismos y tendido de red
equipotencial de tierras
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4.3.MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se debe emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de la tabla adjunta:

MAQUINARIA

Plataforma elevadora telescdpica
Camidn grua

4.4.PEQUENA MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS.

La pequefia maquinaria y herramientas que se debe emplear en la ejecucién de la obra se indica en la relacion (no exhaustiva)
de la tabla adjunta:

PEQUENA MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Herramientas manuales

4.5. MEDIOS AUXILIARES.

Los medios auxiliares que se debe emplear en obras se adjuntan en la siguiente tabla:

MEDIOS AUXILIARES

Eslingas

4.6.INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS. CONDICIONES DEL ENTORNO.

Se comprobard por parte del contratista, y se dejara reflejado en el Plan de Seguridad y Salud, si existe algin servicio
afectado de electricidad, gas, teléfono y agua.

Debido a la situacién de la obra, se producirdn durante su transcurso movimiento de vehiculos y maquinas en los accesos
de la misma ocupando los viales existentes. En estas operaciones se realizaran los desvios de vehiculos y
peatones necesarios, colocando sefializaciones, balizamientos, protecciones y la presencia de un vigilante que regule el
paso.

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la via publica en servicio, el plan de seguridad y salud definira
detalladamente las medidas de balizamiento y sefializacién para el trafico rodado, asi como las zonas de paso y barandillas
o barreras precisas para los peatones. Las sefiales y elementos de balizamiento a utilizar cumpliran las normas recogidas
en el Pliego de Condiciones, debera contar con la aprobacién del Servicio de Policia Local, que autorizara estas
actuaciones

En el Plan de Seguridad y Salud se definira detalladamente la solucion a tomar, tanto si opta por el corte de las
calles afectadas por las obras, como por cualquier otra opcion. De igual modo, estas deberan ser debidamente
justificadas y garantizaran en todo momento las maximas condiciones de seguridad y salud.

4.7.INSTALACIONES DE SALUBRIDAD.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 (parte A) del R.D. 1627/97, la obra dispondra de los servicios higiénicos. Las
caracteristicas de los locales son a titulo informativo.

| SERVICIOS HIGIENICOS |
LOCALES CARACTERISTICAS
Comedores colectivos La previsién de trabajadores simultaneos en la instalacién es inferior a 6, no reuiriendose

este servicio
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Retretes *

Situados en el local arrendado, tendran limpieza diaria

realizada por persona fija.

Equipamiento minimo por cabina: papel higiénico, descarga automatica de agua y
conexion a la red de saneamiento

Vestuarios *

Situados en local arrendado. Limpieza

diaria realizada por persona fija.

Una taquila guardarmopa dotada de cierre individual mediante clave o llave y doble
comportamiento (separacion del vestuario de trabajo y el de calle) y dos perchas por
cada trabajador.

sillas.

Pileta conida para el aseo personal: un grifo por cada 10 usuarios.

*La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

Se adjuntara en el Plan de Seguridad y Salud un plano de la ubicacién de la caseta con los servicios higiénicos o,
en su caso, del local alquilado para estos menesteres.

4.8. ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 14 del Anexo 4 (parte A) del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, en la obra se dispondra de
material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso, con las siguientes caracteristicas, como minimo:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA I

PRIMEROS AUKXILIOS

EQUIPAMIENTO ACONSEJABLE

Armario botiquin

Desinfectantes y antisépticos autorizados - Gasas estériles - Algodén hidréfilo - Venda -
Esparadrapo - Apdsitos adhesivos - Tijeras - Pinzas - Guantes desechables -
Termometro clinico - Analgésicos

Observaciones:

obra.

Zona.

Se indicara en el Plan de Seguridad y Salud (PSS), la direccidn, horario y nimero de teléfono del centro de salud y
centro hospitalario mas cercanos a la zona de actuacion de obra. Asimismo dicha indicacion existira de forma clara en

Se acompafiara en el PSS un plano de actuacion, que en caso de accidente, indique el itinerario desde la obra.
También se acompafiara en el PSS una relacién de los nimeros de teléfonos de emergencias mas importantes de la

Los primeros auxilios se prestaran en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo se
garantiza la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por|
indisposicion repentina, con los vehiculos que la empresa dispone en la obra.

4.9. PREVENCION DE INCENDIOS.

CARACTERISTICAS

identificados.

Las sustancias combustibles o inflamables se acopiaran en lugares adecuados estando sus envases en perfecto estado e

al area de trabajo.

Existira un extintor, como minimo, de polvo polivalente de 6 Kg, situado en lugar visible y accesible. Se mantendra cercano

Observaciones:

Todas estas medidas han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase inicial, si es posible, o
disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, que seran avisados inmediatamente.
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5.FASES DE OBRA.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Durante la ejecucion de los trabajos se plantea la realizacién de las siguientes fases con la identificacion de los riesgos
laborales y las medidas preventivas que deberan adoptarse para el control y la reduccidn de ese tipo de riesgos. Para que
esto se realice perfectamente durante todo el periodo de obra debera existir una perfecta coordinacién entre las distintas
fases y maquinaria, siendo consciente de los distintos riesgos existentes y adoptando las distintas medidas adecuadas.
Ademas es necesario, que diariamente, al inicio de los trabajos, se revisen todas las protecciones colectivas, reponiendo o
reparando las que se encuentren deterioradas. Es importante que, cuando se haga entrega de los equipos de proteccién
personal a los trabajadores, se les entreguen también unas nomas de actuacién durante su estancia en la obra, en el
sentido de la obligatoriedad de uso de las protecciones personales, que respeten las protecciones colectivas, etc.

Las fases de obra con su riesgo y medidas preventivas mas comunes son las siguientes:

5.1.ACTUACIONES PREVIAS.

IDENTIFICACION DE RIESGOS
Atropellos y colisiones originados por maquinaria.
Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.
Caidas en el mismo nivel.
Generacién de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS
En primer lugar se realizara de nuevo un reconocimiento visual del terreno afectado por las obras comprobando que no
existe ninguin riesgo que no esté contemplado en el Plan.
Se colocaran carteles, con avisos a los ciudadanos, de interrupciones previstas de trafico y zonas donde se efectuaran los
trabajos, advirtiendo, ademas de la prohicion de aparcamiento de vehiculos en las zonas de trabajo, en los dias sefialados.

Se confimara la existencia de instalaciones enterradas en la calle, por las informaciones de las compafiias suministradoras
y por lo observado en las instalaciones existentes.

En cada fase de obra se colocaran las sefiales de obras necesarias existiendo una coordinacion entre ellas y la actividad a

desarrollar.

Se prohibe acopiar cualquier tipo de material en calles que interrumpa el paso de vehiculos y/o personas en los viales donse
actlie. Se adjuntara una descripcion detallada y un plano en el Plan de Seguridad y Salud donde se ubique el lugar
destinado a tal fin, el cual debera tener unas condiciones de seguridad optima

El local alquilado estara en estado de funcionamiento, antes del inicio de las instalaciones y obras

Se comprobara que existen los siguientes documentos:

Plan de Seguridad y Salud, aprobado y visado por el coordinador de seguridad y salud en fase de obra.

Libro de incidencias, firmado y sellado por el correspondiente coordinador y la empresa adjudicataria.

Libro de subcontratacion, habilitado por la autoridad laboral competente. Caso de coexistencia en obra de

trabajadores de diferentes empresas, se notificara previamente este hecho, para su autorizacion por la D.F.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Prendas de alta visibilidad, de color amarillo con reflectantes
Guantes contra agresiones mecanicas
Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada

5.2.SENALIZACION PROVISIONAL: MONTAJE Y RETIRADA DE LA SENALIZACION EN VIAS PUBLICAS.

Se considera la sefializacion provisional como elemento de limitacion de las zonas de obra y disminucion del riesgo de
atropello.

Es objeto de este documento el proceso de colocacion vy retirada de la sefializacién, como actividad a realizar en el proceso
de la obra. La sefalizacion de obra esta prevista para que dadas las condiciones de la obra, y la necesidad de mantener el
trafico rodado por la carmretera, existan las minimas situaciones de riesgo tanto para los trabajadores de la obra como para
los usuarios de la via. Para ello se planificaran los mismos de tal manera que la primera actividad a ejecutar antes de
cualquier trabajo sea la colocacién de la sefalizacién comespondiente para desviar el trafico de la zona a ocupar,
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Para los trabajos se llevara una adecuada comunicacién y coordinacion de la empresa contratista con lla Gerencia de
Urbanismo y Palicia local del Ayuntamiento, conocera y autorizard previamente, las normas a seguir en la ejecucion
de los trabajos de sefalizacion en las vias publicas de la localidad..

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Atropello o golpes con vehiculos.

Caida al mismo nivel

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS
Antes de iniciar los trabajos en un tajo proximo a la cametera, esta debera estar debidamente sefializada. De igual forma,
cuando deje de existir la causa de la sefializacion, esta se retirara inmediatamente.
La sefalizacion a colocar debera estar en perfectas condiciones de conservacién y limpieza.
Toda sefial que implique una prohibicidn u obligaciéon debera ser repetida a intervalos de 1 minuto y anulada en cuanto sea
posible.
Se anulard la sefalizacion permanente cuando ésta no sea coherente con la de obra, mientras ésta esté en vigor.
La colocacién de las sefiales siempre sera en sentido tal que el trabajador quede protegido por otra.
La retirada se llevara a cabo en sentido inverso al del montaje.
Los remolques de sefializacion con chasis deberan de estar equipados de, como minimo, un bastidor trasero TB-14 con
tres focos de xenon flash sincronizadas y un bastidor para sefiales en la parte inferior amarrado al chasis.
Todas las sefales y paneles direccionales se colocaran siempre perpendiculares al eje de la via, nunca inclinadas o
giradas.
Se usaran conos reflectantes acordes a las caracteristicas del vial, pero nunca inferiores a 60 ¢m, colocados entre 5y 20
metros uno del otro, e incluso mas cercanos si las condiciones del trabajo lo exigiesen.
Si los trabajos se ejecutan en horario noctumo, se llevaran a cabo extremando las medidas de seguridad y se reforzara la
sefializacién con balizas luminosas. En el caso de que la iluminacidén de la zona resulte insuficiente, se complementara con
focos, de tal manera que no se deslumbre a los vehiculos que circulen por la via.
En el Plan de Seguridad redactado por el contratista se debera establecer la zona de aparcamiento para los vehiculos que
accedan a la obra, y el modo de acceder de los mismos.
Se prohibe que ningun operario transporte una sefal atravesando zonas abiertas al tréfico.
PROCEDIMIENTO DE COLOCACION DE LA SENALIZACION.
Se colocara un remolque de sefalizacidn previamente a la colocacion de la primera sefial. Un operario a pie en cada arcén
y con chaleco reflectante, iran levantando las sefiales, en el sentido que el trabajador quede protegido por la sefal
anteriormente colocada, en el orden en que el conductor se la vaya a encontrar
Para la colocacion de los paneles direccionales y de los elementos de balizamiento se colocara un sefialista dotado
sefial de paso y stock
PROCEDIMIENTO DE RETIRADA DE LA SENALIZACION
Una vez acabados los trabajos, se procedera a retirar la sefializacion y los elementos de balizamiento, una vez despejada
la via, en el orden inverso al de su colocacién, es decir, de la forma siguiente:
Primero se retiraran los elementos de balizamiento y todas las sefiales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas en
el vehiculo de que estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el canil de marcha normal, yen el
izquierdo, si la zona de obras esta en el camil rapido.
Una vez retiradas estas sefiales, se procedera a retirar las de desviacidn del trafico, con lo que la calzada quedara libre.
Deberan tomarse las mismas precauciones que en el caso de la colocacion de las mismas, permaneciendo siempre el
operario en la parte de la calzada aislada al tréfico.
Siempre en la ejecucién de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el camil de marcha normal, se colocara
previamente la sefializacion prevista en el caso de trabajos en este camil ocupandolo en su totalidad, evitando dejar libre al
trafico un camil de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, ya que podria inducir a algunos usuarios a
eventuales maniobras de adelantamiento.
Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de obstaculos que pudieran
representar algun peligro para el trafico.
Queda terminantemente prohibido el atravesar las vias abiertas al tréfico por lugares no pemitidos para ello.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Prendas de alta visibilidad, de color amarillo con reflectantes
Guantes confra agresiones mecanicas
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| Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada

5.3.INSTALACION ELECTRICA.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Atropellos y/o colisiones.

Vuelcos y deslizamientos de vehiculos de obra.

Caida al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.
Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas.

Cortes y/o pinchazos por manejo de guia o conductores.

Arco eléctrico.

Golpes y/o cortes por objetos y/o herramientas.

Incendio y explosiones. Electrocucion y quemaduras.

Contacto directo o a través de Utiles o herramientas.

Contactos a fravés de maquinaria de gran altura.

MEDIDAS PREVENTIVAS
Como regla general todos los trabajos se realizaran sin tensién, entendiéndose como tales ‘los trabajos en
instalaciones eléctricas que se realizan después de haber tomado todas las medidas necesarias para mantener la
instalacién sin tension”, segun define el R.D. 614/2001.
Una vez identificados la zona y los elementos de la instalacion donde se va a realizar el trabajo sin tension, y salvo que
existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se sequird el proceso que se describe a continuacion, desarrollado
secuencialmente en cinco etapas:
1. Desconectar:
La parte de la instalacion en la que se va a realizar el trabajo debe aislarse de todas las fuentes de alimentacion. El
aislamiento estara constituido por una distancia en aire, o la interposicién de un aislante, suficientes para garantizar,
eléctricamente dicho aislamiento. Los condensadores u otros elementos de la instalacion que mantengan la tension
después de la desconexion deberan descargarse mediante dispositivos adecuados.
2. Prevenir cualquier posible realimentacion:
Los dispositivos de maniobra utilizados para desconectar la instalacion deben asegurarse contra cualquier posible
reconexion, preferentemente por bloqueo del mecanismo de maniobra, y debera colocarse, cuando sea necesario, una
sefalizaciéon para prohibir la maniobra. En ausencia de bloqueo mecanico, se adoptaran medidas de proteccion
equivalentes. Cuando se utilicen dispositivos telemandados debera impedirse la maniobra eménea de los mismos desde el
telemando. Cuando sea necesaria una fuente de energia auxiliar para maniobrar un dispositivo de corte, ésta debera
desactivarse o debera actuarse en los elementos de la instalacién de forma que la separacién entre el dispositivo y la
fuente quede asegurada.
3. Verificar la ausencia de tension:
La ausencia de tensidn debera verificarse en todos los elementos activos de la instalacion eléctrica lo mas cerca posible de
la zona de trabajo. En el caso de alta tension, el correcto funcionamiento de los dispositivos de verificacion de ausencia de
tension deberd comprobarse antes y después de dicha verificacion.
Para verificar la ausencia de tensién en cables o conductores aislados que puedan confundirse con otros existentes en la
zona de trabajo, se utilizaran dispositivos que actlien directamente en los conductores (pincha-cables o similares), o se
emplearan otros métodos, siguiéndose un procedimiento que asegure, en cualquier caso, la proteccion del trabajador frente
al riesgo eléctrico.
Los dispositivos telemandados utilizados para verificar que una instalacion esta sin tensién seran de accionamiento seguro
y su posicién en el telemando debera estar claramente indicada.
4. Poner atierra y en cortocircuito:
Las partes de la instalacion donde se vaya a trabajar deben ponerse a tierra y cortocircuito: en las instalaciones de alta
tension, y en las instalaciones de baja tension que, por otras razones, puedan ponerse accidentalmente en tension.
Los equipos o dispositivos de puesta a tiema y en cortocircuito deben conectarse en primer lugar a la toma de tiera y a
continuacién a los elementos a poner a tierra, y deben ser visibles desde la zona de trabajo. Si esto ultimo no fuera posible,
las conexiones de puesta a tiema deben colocarse tan cerca de la zona de trabajo como sea posible.
Se tomaran precauciones para asegurar que las puestas a tiera permanezcan comectamente conectadas durante el
tiempo en que se realiza el trabajo.
Cuando tengan que desconectarse para realizar mediciones o ensayos, se adoptaran medidas preventivas apropiadas
adicionales.
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5. Proteger frente a los elementos préximos en tensién y establecer una sefalizacion de seguridad para
delimitar la zona de trabajo.

Si hay elementos de una instalacion préximos a la zona de trabajo que tengan que permanecer en tension, deberan
adoptarse medidas de proteccidn adicionales, que se aplicaran antes de iniciar el trabajo, segun lo dispuesto en el apartado
7 del articulo 4 del R.D. 614/2001.

Las operaciones y maniobras para dejar sin tension una instalacién, antes de iniciar el trabajo sin tension, y la reposicion de
la tension, al finalizar, se realizaran por trabajadores autorizados que, en el caso de instalaciones de alta tensidn, deberan
ser trabajadores cualificados.
La reposicion de la tension sdlo comenzard una vez finalizado el trabajo, después de que se hayan retirado todos los
trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido de la zona de trabajo las heramientas y equipos
utilizados.
El proceso de reposicidn comprendera:

La retirada, silas hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefializacién que indica los limtes de la zona de

trabajo.

La retirada, si la hubiera, de la puesta a tiema y en cortocircuito.

El desbloqueo y/o la retirada de la sefializacion de los dispositivos de corte.

El cierre de los circuitos para reponer la tension.
Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente adoptadas para realizar el trabajo sin tensién en
condiciones de seguridad, se considerara en tension la parte de la instalacién afectada.
En la instalacién siempre se encontrara un operario en posesion de Certificado de Cualificacion
individual en electricidad

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacidn de clavijas macho-hembra.
Antes de hacer entrar en carga la instalacion eléctrica, se hara una revision en profundidad de las conexiones de
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos e indirectos, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Para la colocacion de postes eléctricos se empleara un método de trabajo que asegure la seguridad del trabajador frente a
las caidas en altura, siendo preferentemente la gria con cestilla y el amés de seguridad.

Se mantendra el orden y la limpieza en las zonas de trabajo.

Las maniobras de maquinaria y camiones seran dirigidas por personal distinto al conductor.

Se colocardn sefiales adecuadas delimitando las distintas zonas de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Prendas de alta visibilidad, de color amarillo con reflectantes
Guantes contra agresiones mecanicas
Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
Casco de seguridad para riesgos eléctricos, aislados para B.T.
Guantes dieléctricos para B.T.
Amés de seguridad.

6. MAQUINARIA.
6.1.PLATAFORMA ELEVADORA MOVIL DE PERSONAL.
Es necesario tener en cuenta que nose ha considerado el mal uso de la plataforma elevadora, por no formar parte del

objeto de este proyecto. De este modo, los riesgos principales asociados a un fallo en el mantenimiento o revisiones del
equipo son:

IDENTIFICACION DE RIESGOS
Pérdida de estabilidad del equipo por fallo en los sistemas eléctricos y mecanicos.
Caida de objetos o precipitacion de carga por fallo en el circuito hidraulico, frenos, etc.
Golpes o atrapamientos por rotura de cables.
Caida de personas a distinto nivel por un incomecto estado de protecciones colectivas de la plataforma.
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Contactos eléctricos directos e indirectos, explosiones e incendios, contactos térmicos, presencia de, exposicion a
sustancias nocivas o tdxicas (polvo, humos, gases y vapores), contactos con sustancias causticas o corosivas, que
pueden ser derivados de un posible abandono de las revisiones periddicas y de un mantenimiento inadecuado de la
maquina

Atropellos por un deficiente estado de los elementos de frenado, por fallo de los dispositivos acusticos, o de los sensores
de movimiento, cuando existan éstos.

Atrapamiento por la falta de carcasas protectoras o por fallos en los elementos de inmovilizacion o bloqueo en el pértico.
Quemaduras por un incorrecto mantenimiento (escape de gases) o rotura de algin elemento del circuito.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
El equipo cumplird con las caracteristicas constructivas de seguridad, de estructura y estabilidad, establecidas por el
fabricante, las cuales no deben ser manipuladas.
Antes de utilizar la plataforma se debe inspeccionar para detectar posibles defectos o fallos que puedan afectar a su
seguridad. Inspeccion visual de soldaduras deterioradas u otros defectos estructurales, escapes de circuitos hidraulicos,
dafios en cables diversos, estado de conexiones eléctiicas, estado de neumaticos, frenos y baterias, etc. Comprobar el
funcionamiento de los controles de operacion para asegurarse que funcionan correctamente.
Cualquier defecto debe ser evaluado por personal cualificado y determinar si constituye un riesgo para la seguridad del
equipo. Todos los defectos detectados que puedan afectar a la seguridad deben ser corregidos antes de utilizar el equipo.
Para prevenir el riesgo de electrocucion se deberan aplicar los criterios establecidos en el RD 614/2001 sobre disposiciones
minimas para la proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico; en concreto segun indica el
Art. 4.2, todo trabajo en una instalacién eléctrica, o en su proximidad, que conlleve riesgo eléctrico se debe efectuar sin
tension.
Cuando no se pueda dejar sin tension la instalacion se deben seguir las medidas preventivas adecuadas.
Comprobar todos los dispositivos de frenado, antes de la puesta en funcionamiento del equipo.
Comprobar el estado y nivelacién de la superficie de apoyo del equipo.
Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de utilizacion
Si se utiizan estabilizadores, se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo con las normas dictadas por el
fabricante y que no se puede actuar sobre ellos mientras la plataforma de trabajo no esté en posicién de transporte o en los
limites de posicion.
Comprobar estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso
Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan anclados adecuadamente
Delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos pemrmanezcan o circulen por las proximidades.
Comprobar que no hay ninglin obstaculo en la direccidn de movimiento y que la superficie de apoyo es resistente y sin
desniveles.
Mantener la distancia de seguridad con obstaculos, escombros, desniveles, agujeros, rampas, etc., que comprometan la
seguridad. Lo mismo se debe hacer con obstaculos situados por encima de la plataforma de trabajo.
La velocidad maxima de traslacion con la plataforma ocupada no sobrepasara los siguientes valores: 1,5 m/s para las
plataformas sobre vehiculo portador cuando el movimiento de traslacién se mande desde la cabina del portador, 3,0 m/s
sobre railesy 0,7 m/s para todas las demés de los tipos 2y 3.
No se debe elevar o conducir la plataforma con viento o condiciones meteorolégicas adversas
No manejar la plataforma de forma temeraria o distraida
No sobrecargar la plataforma de trabajo
No utilizar la plataforma como gria
No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas
Esta prohibido afadir elementos que pudieran aumentar la carga debida al viento sobre la plataforma, por ejemplo paneles
de anuncios, ya que podrian quedar modificadas la carga maxima de utilizacién, carga estructural, carga debida al viento o
fuerza manual, segun el caso.
Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberan mantener siempre los dos pies sobre la misma.
Ademas deberan utilizar los cinturones de seguridad o amés debidamente anclados
No se deben utilizar elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar altura.
Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo debe ser comunicada
inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.
Esta prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.
No subir o bajar de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacion o cualquier otro sistema de acceso.
No utilizar plataformas en el interior de recintos cerrados, salvo que estén bien ventilados
Al finalizar el trabajo, se debe aparcar la maquina convenientemente
Cerrar todos los contactos y verificar la inmovilizacién, falcando las ruedas si es necesario.
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Limpiar la plataforma de grasa, aceites, etc., depositados sobre la misma durante el trabajo. Tener precaucion con el agua
para que no afecten a cables o partes eléctricas del equipo
Dejar un indicador de fuera de servicio y retirar las llaves de contacto depositandolas en el lugar habilitado para ello.
No se deben rellenar los depdsitos de combustible (plataforma con motor de combustion) con el motor en marcha.
Las baterias deben cargarse en zonas abiertas, bien ventladas y lejos de posibles llamas, chispas, fuegos y con
prohibicién de fumar
No se deben hacer modificaciones de cualquier tipo en todo el conjunto de la plataforma.
Se prohibe transportar cargas que impidan la visibilidad frontal.
Se prohibe el transporte de piezas que sobresalgan lateralmente de la anchura de la plataforma elevadora.
Se prohibe sobrepasar la velocidad maxima establecida durante el manejo de la maquina.
Llevara en lugar visible la carga méxima admisible.
Estara dotada de sefal acustica de marcha atras.
No se permanecera o realizaran trabajos dentro del radio de accién de la plataforma de trabajo, debiendo limitarse la zona
de trabajo.
Evite el contacto con el brazo telescdpico en servicio, puede sufrir atrapamientos.
Utilice siempre el amés de seguridad mientras esté en la plataforma y deméas equipos de proteccion necesarios.
Comprobacion del correcto funcionamiento de dispositivos de seguridad y emplazamiento de los gatos estabilizadores de la
gria autopropulsada.
La maquina debe disponer de la siguiente sefalizacion:

Placa de identificacion.

Diagramas de cargas y alcances, en lugar visible, cerca de los sistemas de accionamiento.

Marcado de carga maxima permitida.

Sefiales de peligro (atrapamientos, etc.).

Sefales de advertencias.

Marcado CE.
Conforme a lo establecido en la legislacion vigente, la documentacion que debe entregarse junto con la maquina es la
siguiente:

Manual de instrucciones del fabricante, al menos, en castellano.

Declaracién CE de conformidad.

Copia de la ultima hoja de revision.

Contrato de alquiler en el caso de que la maquina se tuviera arrendada.

Indicaciones, normas y recomendaciones que establezca el propietario o la empresa alquiladora.

Documentacion exigible para circular por vias publicas: pemmiso de circulacidn, 1TV y seguro de circulacion.
Toda plataforma debe llevar un manual de instrucciones de funcionamiento que incluya de forma separada las
instrucciones para las operaciones de mantenimiento que Unicamente las podran realizar personal de mantenimiento
especializado.
El'manual debera contener la siguiente informacion principal:

Descripcion, especificaciones y caracteristicas de la plataforma de trabajo asi como las instrucciones de uso.

Presion hidraulica méxima de trabajo y voltaje maximo de los sistemas eléctricos de la plataforma.

Instrucciones relativas al funcionamiento, normas de seguridad, mantenimiento y reparacion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco homologado.

Protecciones auditivas y oculares, en caso necesario.
Guantes contra agresiones mecanicas

Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
Amés de seguridad.

6.2. CAMION GRUA.

IDENTIFICACION DE RIESGOS
Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
Vuelco del camién-gria.
Atrapamientos por Utiles o transmisiones
Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.
Comimientos de tiera inducidos en excavaciones proximas
Aplastamiento por caida de carga suspendida
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Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas
Incendios por sobretension

Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento
Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la carga a paramentos.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Se prohibe sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camién en funcién de la extension brazo-grua.
Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% en prevencién de atoramientos o vuelco.
Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del camién esté inclinada hacia el
lado de la carga, en prevision de los accidentes por vuelco.
Se prohibe arrastrar cargas con el camion-grua.
Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardn mediante cabos de gobiemo.
Se prohibe la permanencia de personas en tomo al camidn-gria a distancias inferiores a 5 m.
Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.
Mantenga la maquina alejada de terrenos inseguros, propensos a hundimientos.
Evite pasar el brazo de la gria sobre el personal.
Suba y baje del camién-gria por los lugares previstos para ello.
Asegure la inmovilizacidn del brazo de la gria antes de iniciar ningiin desplazamiento.
No pemita que nadie se encarame sobre la carga.
Limpie sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales durante una
maniobra o durante la marcha, puede provocar accidentes.
No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados.
No intente sobrepasar la carga méxima autorizada para ser izada.
Levante una sola carga cada vez.
Asegurese de que la maquina esta estabilizada antes de levantar cargas. Ponga en senvicio los gastos estabilizadores
totalmente extendidos, es la posicidn mas segura.
No abandone la mdquina con la carga suspendida.
No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas.
Evite el contacto con el brazo telescdpico en senvicio, puede sufrir atrapamientos.
Antes de poner en servicio la maquina, compruebe todos los dispositivos de frenado.
Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.
El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefialista, asi como abandonar el camién
con una carga suspendida.
Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de pestillos de seguridad.
El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna ocasion, todas sus maniobras
estaran dirigidas por un sefalista experto.
No se pemitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camién o maneje sus mandos.
El camidn gria nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del borde de excavaciones o de
cortes del terreno.

7.PEQUENA MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS.

7.1.HERRAMIENTAS MANUALES.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Quemaduras fisicas y quimicas.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Riesgo por impericia

Caida de las heramientas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel por tropiezo
Caida de objetos y/o de maquinas.
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Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos directos o indirectos.
Cuerpos extrafios en 0jos.

Golpes ylo cortes con objetos punzantes.
Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD
Las herramientas se utilizaran solo en aquéllas operaciones para las que han sido concebidas y se revisaran siempre antes
de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de conservacion. Se mantendran siempre limpias
de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitandose
su depdsito desordenado o arbitrario 0 su abandono en cualquier sitio 0 por los suelos.
Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad. No se usard una herramienta
eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de emplear mangueras de extension éstas se haran de la heramienta al
enchufe y nunca a la inversa. La desconexion de las herramientas, no se hara con un tirén brusco.
Estaran acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado el trabajo, colocando las herramientas
mas pesadas en las baldas mas proximas al suelo.
Los trabajos con estas herramientas se realizaran siempre en posicion estable.
En su manejo se utilizaran guantes de cuero ode P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco y gafas antiproyecciones,
€n caso necesario.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco homologado.

Protecciones auditivas y oculares, en caso necesario.
Guantes de cuero.

Calzado con puntera reforzada.

Amés de seguridad para trabajos en altura.

8.MEDIOS AUXILIARES
8.1.ESLINGAS.

Una eslinga queda definida por los siguientes elementos, los cuales determinan la tipologia de la misma:
1. Tipo de cable empleado (composicion, didametro, resistencia,..).

2. Longitud total L (incluida la de las gazas o ganchos).

3. Tipo de confeccion de las gazas (con casquillo o trenzadas).

4. Tipo de accesorios que las complementan (guardacabos, ganchos, grilletes, tensores, argollas, etc.).

Existen tres tipos diferentes de eslinga con caracteristicas especificas de utilizacién y mantenimiento:
- Eslingas de cable de acero.

- Eslingas de cadena de acero.

- Eslingas de poliéster.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Caidas de las personas.

Caidas desde altura de los objetos por incorrecta instalacion o durante las maniobras de transporte elevado.
Caida de objetos por desplome.

Golpes durante la manipulacién de las eslingas.

Golpes por movimiento o alzado de la propia eslinga.

Caidas de las personas.

Caidas desde altura de los objetos por incorrecta instalacion o durante las maniobras de transporte elevado.
Caida de objetos por desplome.

Golpes durante la manipulacién de las eslingas.

Golpes por movimiento o alzado de la propia eslinga.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD

ESLINGAS DE CABLE DE ACERO
Leery entender las instrucciones de uso.
Planificar debidamente su ubicacion en los puestos de trabajo para favorecer su efectividad y evitar interferencias de estos
elementos con otros trabajadores.
Asegurar su sustitucion después de un incidente o siniestro.
La técnica de utilizacion y posicionamiento mediante eslingas sera limitada a las circunstancias en el que el trabajo puede
realizarse de forma segura y que, ademas la utilizacidn de ofro equipo de trabajo mas seguro no esta justificado.
Los aparatos de izado, anclajes, soportes deben disponer, de manera visible, de la indicacion del valor de su carga
maxima, que nunca podra sobrepasarse.
Estos elementos no pueden utilizarse con finalidades diferentes a las previstas por el fabricante.
Asegurarse siempre que la eslinga es adecuada a la carga. Las eslingas NUNCA deben ser sobrecargadas, en
ningun caso; debiendo cumplir con las CMU (Carga Maxima de Utilizacién) indicadas.
Comprobar que las eslingas estan identificadas con los siguientes datos:
Fabricante.
Carga Maxima de utilizacion.
Diametro.
Marcado CE/ Afio de fabricacion.
[dentificacion numérica.
En caso contrario de que no aparezcan o que sean datos no legibles, desecharlas.
Los angulos de abertura de los ramales no han de superar nunca los 120°.
Se examinara convenientemente el estado de las mismas antes de proceder a su utilizacién, no empleandose en ningun
caso aquellas que se han detectado dafiadas.
Todas aquellas eslingas dafiadas o deterioradas deben ser retiradas de servicio, para proceder a una inspeccion profunda
por personal cualificado. Asi pues, jamas se reparara una eslinga estropeada sin la supervisién del fabricante.
Toda operacion realizada con eslinga se efectuard con la carga estable y equilibrada.
Comenzar y finalizar la operacion de foma lenta.
No emplear eslingas en usos intensos sin la debida proteccion de las gazas.
No utilizar en las gazas elementos que las puedan deteriorar o cortar. Se recomiendan enganches lisos sin bordes.
No arrastrar las eslingas en sus desplazamientos.
No retorcer las eslingas bajo la carga.
No emplear nunca sobre superficies con bordes o aristas, sin hacer uso de la debida proteccion anticorte.
Las eslingas no deben nunca quedar atrapadas bajo la carga.
Las eslingas se han de almacenar siempre, colgadndolas de las gazas o en diversos puntos longitudinalmente.
En caso de utilizacion en contacto con productos peligrosos o a altas temperaturas, se consultara previamente con el
fabricante antes de proceder con su uso.
Si se aprecia una rotura aproximada de las fibras igual o mayor al 20 % de la seccidn total del cable que forma la eslinga,
no se debe utilizar la misma en ningun caso.
Cuando los ramales de una eslinga no trabajan verticalmente, hay que tener en cuenta que el esfuerzo por ramal aumenta
segun crece el angulo formado por éstos y la vertical, porlo que ha de multiplicarse la carga de los ramales por el
coeficiente que corresponde al &ngulo segun la tabla adjunta.

Angulo A~ muultiplicar por
20° 1.8
30" 1,16
457 1.42
=T by 2,00
Fo~ =
80~ 5, 75
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Angulos de los ramales con la vertical (A°):

80" - 5,76
70° - 2,92
2,00
1,42
Algunos tipos de eslingas de cable de acero:
. /—\
i
: i
: /
. il
L
i
Eslinga Puipo 2 Ramales Puipo 4 Ramales Esfinga Sin Fin
Terminaciones:
Terminal conico abierto reee E‘b"&&“ﬂm [ 7. S - %———
Gancho alta seguridad - T T T — @E-wm
L e ]

Gancho con ciere de seguridad - w Anilla Ovalada -

=
Gancho giratorio - . WE—— Grillete recta ~ «eee E::}Z:L—_» o
comedera e 5 ) . T .
Gancho de = Grillete Lira  -wveee E%}ﬁzs—;-mﬁh\\s
y

ESLINGAS DE CABLE DE ACERO
Leery entender las instrucciones de uso.
Planificar debidamente su ubicacion en los puestos de trabajo para favorecer su efectividad y evitar interferencias de estos
elementos con otros trabajadores.
Asegurar su sustitucion después de un incidente o siniestro.
La técnica de utilizacion y posicionamiento mediante eslingas sera limitada a circunstancias en el que el trabajo puede
realizarse de forma segura y que, ademas, la utilizacion de otro equipo de trabajo mas seguro no esta justificado.
Los aparatos de izado, anclajes, soportes deben disponer, de manera visible, de la indicacion del valor de su carga
maxima, que nunca podra sobrepasarse.
Estos elementos no pueden utilizarse con finalidades diferentes a las previstas por el fabricante.
Asegurarse siempre que la eslinga es adecuada a la carga. Las eslingas NUNCA deben ser sobrecargadas en ningun
caso; cumplir con las CMU (Carga Maxima de Utilizacién) indicadas.
Comprobar que las eslingas estan identificadas con los siguientes datos:
Fabricante.
Carga Maxima de utilizacion.
Diametro.
Marcado CE/ Afio de fabricacion.
[dentificacion numérica.
En caso contrario de que no aparezcan o que sean datos no legibles, desecharlas.
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Asegurarse siempre que la eslinga es adecuada a la carga.
Las eslingas no deben ser sobrecargadas en ningin caso; cumplir con las CMU (Carga Maxima de Utilizacion) indicadas.
Los angulos de abertura de los ramales no han de superar nunca los 120°.
Se examinara convenientemente el estado de las mismas antes de proceder a su utilizacién, no empleandose en ningun
caso aquellas que se han detectado dafiadas.
Todas aquellas eslingas dafiadas o deterioradas deben ser retiradas de servicio, para proceder a una inspeccion profunda
por personal cualificado. Asi pues, jamas se reparara una eslinga estropeada sin la supervisién del fabricante.
Toda operacion realizada con eslinga se efectuara con la carga estable y equilibrada.
Comenzar y finalizar la operacion de foma lenta.
No arrastrar las eslingas en sus desplazamientos.
No retorcer las eslingas bajo la carga.
No emplear nunca sobre superficies con bordes o aristas, sin hacer uso de la debida proteccion anticorte.
Las eslingas no deben nunca quedar atrapadas bajo la carga.
Las eslingas se han de almacenar siempre, colgandolas en diversos puntos longitudinalmente.
En caso de utilizacion en contacto con productos peligrosos o a altas temperaturas, se consultara previamente con el
fabricante antes de proceder con su uso.
Especificaciones Técnicas:
Cadena de acero clase 8
Coeficiente de seguridad: 4:1
Carga maxima de utilizacion (CMU): Carga de rotura/Coeficiente de Seguridad.

En el calculo de eslingas para soportar una carga determinada, hay que tener en cuenta que cuando los ramales NO
trabajan verticalmente, el esfuerzo que realizan cada uno de los ramales crece al aumentar el &ngulo que forman con la
vertical.

Consultar SIEMPRE las chapas identificativas donde se indican las cargas
maximas de utilizacion.

ESLINGAS DE POLIESTER

Leery entender las instrucciones de uso.

Planificar debidamente su ubicacion en los puestos de trabajo para favorecer su efectividad y evitar interferencias de estos
elementos con ofros trabajadores.

Asegurar su sustitucion después de un incidente o siniestro.

La técnica de utilizacién y posicionamiento mediante eslingas sera limitada a circunstancias en el que el trabajo puede
realizarse de forma segura y que, ademas, la utilizacion de otro equipo de trabajo mas seguro no esta justificado.

Los aparatos de izado, anclajes, soportes deben disponer, de manera visible, de la indicacion del valor de su carga
maxima, que nunca podra sobrepasarse.

Estos elementos no pueden utilizarse con finalidades diferentes a las previstas por el fabricante.

Asegurarse siempre que la eslinga es adecuada a la carga. Las eslingas NUNCA deben ser sobrecargadas en ninguin
caso; cumplir con las CMU (Carga Maxima de Utilizacion) indicadas.
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Comprobar que las eslingas estan identificadas con los siguientes datos:
Fabricante.
Carga Maxima de utilizacion.
Diametro.
Marcado CE/ Afio de fabricacion.
[dentificacion numérica.
En caso contrario de que no aparezcan o que sean datos no legibles, desecharlas.
Asegurarse siempre que la eslinga es adecuada a la carga.
Las eslingas no deben ser sobrecargadas en ningin caso; cumplir con las CMU (Carga Maxima de Utilizacion) indicadas.
Para cargas con canto vivo se han de utilizar protecciones adecuadas.
No se pemite el uso de trincajes como elementos de elevacion.
Dependiendo del ancho de cinta queda determinada la resistencia de carga:
Ancho de Cinta 25mm = Carga de rotura 1 Tn.
Ancho de Cinta 35mm = Carga de rotura 3 Tn.
Ancho de Cinta 50mm = Carga de rotura 5 Tn.
Elfactor de seguridad que debemos respetar en eslingas compuestas por dicho material es de 7:1, siendo su contenido en
poliéster del 100%.
Cuando realicemos en las eslingas alguna doblez o nudo, su resistencia disminuye considerablemente: Leer las
instrucciones del fabricante.
Diversos tipos:
Eslingas de poliéster de dos bandas con gazas reforzadas.
Eslingas redondas con gazas.
Eslingas redondas sinfin.

Todas ellas han de respetar una carga maxima segun la forma de trabajo que adopten, f
muy variada y versatil en eslingas de esta clase.
FE

Limites de la carga de trabajo y codigos de color

WLL de eslin- Cnlo!' d_ﬂI Limites de la carga de trabajo en toneladas
& ;iﬂ:zﬂ;ﬁm "“:0";:“:;"“' Elevacién | Elevacion . " " dr
vertical eslinga vertical | estrangulada Cesta de enganche Eslinga de 2 ramales Eslinga de 3 y 4 ramales
redonda
IAYANE
Paralelo |B=0a45" |f=45°260" | f=0a4d5 |p=45°a60°| f=0a45" |P=45"a60®
M=1 M=08 M=2 M=14 M=1 M=14 M=1 M=21 M=15

10 Violeta 10 08 0 14 10 14 10 21 15
20 Verde 20 1.6 40 28 20 18 20 42 30
30 Amarillo 30 24 6.0 42 30 42 30 63 45
40 Gris 40 32 80 5,6 40 5.6 40 34 6,0
50 Rojo 50 40 10,0 70 50 70 50 10,5 75
6.0 Marron ] 43 120 84 6.0 84 6.0 126 9.0
80 Azul 80 6.4 160 11.2 8.0 112 80 168 12,0
100 Anaranjado 100 80 200 14.0 100 140 10.0 2 15.0
Superior a 10,0 | Anaranjado
M =Factor de forma para carga simatrica. La tolerancia de mamipulacion para eslingas o partes de eslngas indicadas como vertical = 6°
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9.RECURSOS PREVENTIVOS.

Segun el articulo 32 bis y disposicion adicional 14 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos
Laborales (segun texto afiadido por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencién
de Riesgos Laborales), se establece:

1. La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacion de
dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por la
concurrencia de operaciones diversas que se desarollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el
control de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b. Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como peligrosos o con
riesgos especiales. (anexo Il del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion)

c. Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, si las
circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

2. Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la presencia, os siguientes:
a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencidn ajenos concertados por la empresa. Cuando la presencia
sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan colaborar entre si.

3. Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la capacidad suficiente, disponer de los
medios necesarios y ser suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo
permanecer en el centro de trabajo durante el iempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.

4. No obstante lo sefialado en los apartados anteriores, el empresario podra asignar la presencia de forma expresa a uno
0 varios trabajadores de la empresa que, sin formar parte del servicio de prevencién propio ni ser trabajadores
designados, reunan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarios en las actividades o procesos a que
se refiere el apartado 1y cuenten con la formacién preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel
basico (curso de 50 horas en prevencidn de riesgos laborales).

En este supuesto, tales trabajadores deberan mantener la necesaria colaboracidn con los recursos preventivos del
empresario.

El contratista dejara reflejado en el Plan de Seguridad y Salud el numero de recursos preventivos destinado ala
obra asi como la relaciéon nominal de estos.

10. MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO.

En cumplimento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién tedrica
y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcidén de cada
trabajador. En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada
de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencién y proteccion que
deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y colectivas
que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta informacién cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y trabajadores auténomos
integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

El contratista dejara reflejado en el Plan de Seguridad y Salud el nimero y nombre de las subcontratas y las
actividades a subcontratar.

18

000070



PROYECTO DE ACTUACION CONSISTENTE EN LA REURBANIZACION EN MATERIA DE
ALUMBRADO PUBLICO CALLE CIAURRIZ (CUESTA DEL CROS) Y PARQUE PERIURBANO
DE PORZUNA EN MAIRENA DEL ALJARAFE

Servicios de prevencidn y organizacion de la sequridad y salud en la obra.

La empresa constructora/instaladora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de prevencidn de riesgos
laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Senvicios de Prevencién. Cuando posea una plantila superior a los 250 trabajadores, con Servicio de
Prevencién propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso, debidamente acreditado ante
la Autoridad laboral competente o, en supuestos de menores plantilas, mediante la designacion de uno o varios
trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel basico.

La empresa contratista encomendard a su organizacion de prevencion la vigilancia de cumplimiento de las obligaciones
preventivas de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al
Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracién de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y adiestramiento especifico en primeros auxilios
a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcidn en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con
efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos médicos preventivos
y de capacidad para el trabajo a desarollar, durante los Ulimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del
Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de seguridad y salud establecerd las condiciones en que se realizara la informacion a los trabajadores, relativa a los
riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

11.DANOS A TERCEROS.RIESGOS Y PREVENCION.

Los riesgos de dafios a terceros son los derivados del desamrollo de las obras en las zonas cercanas a la ejecucion de los
trabajos reflejados en el proyecto objeto del presente Estudio Basico.

Como principal medida preventiva se indica la sefializacién y balizamiento provisional de obra, que se debera realizar de
acuerdo con la normativa vigente, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada unidad y/o tramo de obra en
ejecucion requiera.

12. CONDICIONES DE INDOLE LEGAL. DISPOSICIONES LEGALES.
LEGISLACION:

- Ley 31/95 de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

- Ley54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco nomativo de la prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desamolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de prevencion de riesgos laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 de 17 de enero.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que modifica el R.D. 39/1997 de 17 de enero.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el R.D. 39/97, de 17 de enero y el R.D. 1627/97, de 24
de octubre.

- Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

- Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién; el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo; el Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y el Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 230/98, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de explosivos.
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- Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en
el trabajo.

- Real Decreto 486/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, porla que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accidén del sistema de la Seguridad
Social.

- Real Decreto 487/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion de
cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 664/97, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

- RealDecreto 665/97, de 12 de mayo sobre exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

- Instruccién 8.3. - IC Sefializacion de obras.

- Ordenanza general de higiene y seguridad en el trabajo (O.M. de 9/3/71) exclusivamente su capitulo VI, y art. 24 y 75
del capitulo VIL.

- Reglamento general de seguridad e higiene en el trabajo (O.M. de 31/1/40) exclusivamente su capitulo VIL.

- Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la ocupacién de
prevencionista de riesgos laborales

- Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el &mbito
de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacidn vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos de exposicién al amianto.

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de aplicacidon de la directiva
84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico

- Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en las maquinas y Reales Decretos
590/1989 y 830/1991 de modificacién del primero.

- OM. de 07-04-88, porla que se aprueba la Instruccion Técnica Reglamentaria MSG-SM1, del Reglamento de
seguridad de las maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion usados.

- Real Decreto 143511992, de 27 de noviembre, sobre disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacién de legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

- RealDecreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior R.D. 1435/1992.

- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién e instrucciones técnicas complementarias en lo que pueda quedar vigente.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 33012009, de de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre,
sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 245/1989 sobre determinacion y limitacién de la potencia acUstica admisible de determinado material y
maquinaria de obra y Real Decreto 71/1992, por el que se amplia el ambito de aplicacién del anterior, asi como
ordenes de desarrollo

- Decreto 311511968, de 28 de noviembre, porel que se aprueba el Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta
tension.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja tension.
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- Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

- Orden de 6 de julio de 1984 por la que se aprueban las instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion, y
Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria a la anterior, asi como posteriores modificaciones de las
instrucciones técnicas complementarias.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacién.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

- Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Orden de 23 de mayo de 2008, porla que se crea el Registro de Empresas Acreditadas como Contratistas o
Subcontratistas del Sector de la Construccidn de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion.

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o
de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

- Normmas de determinadas comunidades auténomas, vigentes en las obras en su tenitorio, que pueden servir de
referencia para las obras realizadas en los tenitorios de otras comunidades. destacan las relativas a los andamios
tubulares (p.ej.: Orden 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la comunidad de
Madrid), a las grias (p.ej.: Orden 2243/1997, sobre gruas torre desmontables, de 28 de julio, de la Consejeria de
Economia y Empleo de la comunidad de Madrid y Orden 7881/1988, de la misma, sobre el camé de operador de grias
y normas complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de octubre), etc.

- Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros que pueden resultar
aplicables a la obra, cuya relacion puede resultar excesiva, entre ofras razones, por su variabilidad en diferentes
comuni